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Leeremiddelvurdering af Mondiso, Hexaville og Pitropolis
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Leeremidlerne Mondiso, Hexaville og Pitropolis er fremstillet til folkeskolens matematikundervisning
og daekker de faglige omrader, der kreeves af undervisningen ifalge fagets faghzefte — Faelles Mal
2009, Fagheefte 12. Som det fremgar af efterfalgende praksisorienterede evaluering og den
fagdidaktiske evaluering af de enkelte lseremidler vil underviseren ved anvendelse af leeremidlerne
skulle foretage en redidaktisering med henblik pa at leve op til andre dele af de centrale kundskabs
og faerdighedsomrader end de traditionelle faglige omrader. De fagdidaktiske evalueringer naevner at

omraderne "matematiske kompetencer”, "matematik i anvendelse” og "matematiske arbejdsmader”
ikke umiddelbart deekkes af leeremidlerne.

Anvendelsen af leeremidlerne ser ud til at foregd uproblematisk, hvad angar betjening og
planlaegning. Derimod er der stadig tekniske udfordringer, bade pé producent- og anvendersiden,
der traenger til lgsninger.

Brugerne af laeremidlerne, det veere sig bade leerere og elever, tager godt imod laeremidlerne.
Eleverne kan godt lide at laere matematik "pa den made”, det er sjovere og der er klare fordele ved
programmets faciliteter til opleesning og gentagelse. Laererne bruger, pa nzer én, leeremidlerne som
supplerende materiale og anvender en traditionel laerebog som hovedundervisningsmiddel.

| de efterfglgende evalueringer uddybes ovenstaende og der foreslds en raekke tiltag til at @ge
anvendelsen af leeremidlerne.

Den efterfglgende behandling af de enkelte lseremidler falder i en brugs- og praksisorienteret
evaluering og en fagdidaktisk evaluering, begge er med til at belyse leeremidlernes potentialer og de
udfordringer der er forbundet med at anvende samme.

For hvert leeremiddel gives en raekke anbefalinger og evalueringen afrundes med en samlet
konklusion.http://www.dk.mondiso.com/
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Denne evaluering af det digitale leeremiddel Mondiso er etableret pa baggrund af de materialer, der
er opregnet nedenfor. Evalueringen bestar i hovedtraek af to dele, dels en fagdidaktisk analyse dels
en praksisorienteret evaluering af leeremidlet i anvendelse.

Den fagdidaktiske analyse kan leeses selvsteendigt og indeholder vigtige pointer angaende
leeremidlet anvendelse og dets fordele og ulemper. Den fagdidaktiske analyse indeholder ogsa en
grundig gennemgang af selve lseremidlet, dets opbygning og dets faciliteter. Derudover indeholder
den fagdidaktiske analyse en introduktion til det teoretiske udgangspunkt for evalueringen og
litteraturliste.

Praksisorienteret evaluering af Mondiso
I denne fremstilling refereres hovedsageligt til de praksisorienterede dele af evalueringen med
enkelte henvisninger til den fagdidaktiske analyse, som fglger umiddelbart efter.

Materialer
Denne tekst er fremstillet pd baggrund af:

e Fagdidaktisk analyse (vedlagt som bilag)

e 2 gange 2 klasseobservationer (1. og 2. klasse)
e 2 leererinterviews

e 2 elevinterviews (i alt 6 elever)

e 1 fokusgruppeinterview omhandlende alle 3 leeremidler til matematik (2 deltagere)
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Fagdidaktiske betragtninger af leeremidlet i sig selv

Pa det helt overordnede plan preesenterer Mondiso sig selv som et laeremiddel i lighed med andre
leeremidler til matematikundervisningen og fremhsever samtidig nogle fordele ved at veere
webbaseret:

e Hvad er Mondiso'?
Mondiso er et paedagogisk univers, der rummer alle matematiske emner for matematik i 1.,
2. og 3. klasse. Programmet fglger Undervisningsministeriets trinmal® for matematik pa disse
klassetrin. Mondiso er netbaseret. Det betyder, at elever og leerere har personlige logins, der
via internettet giver adgang til Mondiso. Der kan logges pa bade fra skolen og hjemmefra.
Programmet er derfor ideelt i bade undervisningen og til lektiebrug og skal hverken
installeres eller opdateres.

Denne selvopfattelse har veeret diskuteret med leererne i forbindelse med evalueringen af
leeremidlets anvendelse i undervisningen. Af interviewene fremgar det imidlertid, at Mondiso ikke
opfattes af leererne (og elever) som et fuldgyldigt leeremiddel pa linje med geengse
leerebogssystemer til matematikundervisningen i indskolingen. Leererne, der generelt er meget
begejstrede for leeremidlet, opfatter Mondiso som et supplement, der kan anvendes i perioder til
afveksling, motivation, supplement og treening ved siden af den undervisning, der bygger pa "bogen”
- altsa det laeremiddel, der er omdrejningspunkt for arbejdet med matematik i den pageeldende
klasse. En leerer fremheever dog, at hvis leeremidlet fungerede mere fejlfrit, og hvis hun havde flere
computere til radighed, sa ville hun sikkert kunne anvende Mondiso, som baerende laeremiddel.

R2 har brugt Mondiso pa to mader, dels som en salgs repetition i 1. klasse og i anden som
individuelt arbejde hvor eleverne stifter bekendtskab med stofomréder som de senere kommer til i
bogen. (R2 — 7:00)

R2: "jeg ser det lidt som et computerspil, hvor de sadan lidt, bgrn har jo en formidabel evne til at
veere nysgerrige og sa finder de ud af det selv, pa den made er det et godt redskab” (R2 - 8:54)".
Hun siger, det er et godt supplement til den daglige undervisning ogsa til elever der ikke er vildt
bogsteerke (R2 - 12:51).

R1 anvender leeremidler som en motiverende faktor i hendes undervisning, Mondiso har ikke rollen
som det beerende leeremiddel. R1 fremhaever at eleverne er glade for at arbejde med Mondiso og
kede af at de nu skal slutte. (R1 — 7:30).

En leerer bemaerker, at hun ved senere anvendelser af leeremidlet kunne forestille sig, at det indga
som én aktivitet i en slags veerkstedsundervisning:

R2 kunne godt teenke sig en slags veerkstedsanvendelse af programmet: "det jeg godt gad pa et
tidspunkt, bare sende en gruppe ind alene, s& ku” de ga derind og bare sidde og lave nogle opgaver”
(R2 —31:20)

Mens den anden mener:
Pa spgrgsmalet om fagets arbejdsmetoder bliver tilgodeset via Mondiso svarer R1, at hun ikke vil
anvende det et helt &r men variere — Mondiso er én del af de muligheder der kan anvendes i

! Laerervejledning til Mondiso s. 4
% Fgrste udgave af Faelles Ml
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undervisningen. Senere taler R1 om, at anvende materialet i 3-6 mdr. og sa lave noget andet, fx
skriftligt arbejde (R1 — 20:34)

Hun siger dog ogsa:
R1 anvender et andet laerebogssystem sammen med Mondiso. Dette er primeert fordi hun ikke har
tilstraekkeligt med computere til radighed og fordi lzerersiden (leererlogin) ikke virker som det skal.
Var forholdene optimale, kunne hun sagtens planleege en undervisning med udgangspunkt i
Mondiso (R1-2:43).

Der er altsd bade didaktiske og edb-relaterede barrierer i forhold til laeremidlets anvendelse. Det
kunne se ud som om, at leererne med et mere indgaende kendskab til laeremidlet og dets faciliteter,
feerre fejl i programmet og med mere optimale forhold pa teknikomradet, ville se anderledes péa
Mondiso og redidaktiseringen af leeremidlet, sa det ville kunne fa en mere fremtraedende plads i
undervisningen. En plads som i gjeblikket holdes af det lsererbogssystem, som leereren aktuelt
anvender i undervisningen.

Mondiso og Feelles Mal 2009

Fagdidaktisk kan leeremidlet betragtes i forhold til de krav, der stilles til undervisningen gennem
fagets fagheefte — Feelles Mal 2009, Faghaefte 12. | dette beskrives faget overordnet gennem fire
CKFér (Centrale Kundskabs og Feerdighedsomrader).

Disse er:?

e Matematiske kompetencer
e Matematiske emner
e Matematik i anvendelse

e Matematiske arbejdsmader

Den fagdidaktiske analyse® af leeremidlet fremhaever, at disse CKFér i nogen grad understattes af
Mondiso men at det i hgj grad er op til leererens redidaktisering af leeremidlet at f& daekket CKFérne
rimeligt. Det geelder specielt matematiske kompetencer, matematik i anvendelse og matematiske
arbejdsmader.

Leerernes syn pa leeremidlet i relation til CKFérne afspejler ikke lignende synspunkter. Laererne
planleegger tilsyneladende ikke deres undervisning ud fra trinmal eller CKFér i faghaeftet men
snarere med udgangspunkt i det leerebogssystem, der anvendes. Det er sdledes sveert at fa dem til
at forholde sig til de enkelte CKFér i forhold til undervisning med Mondiso.

Mundtlighedens og skriftlighedens stilling, nar der arbejdes med Mondiso:

R2 anfarer, at hvis Mondiso skulle veere det baerende leeremiddel, sa skulle der veere noget mere
skriftighed og mundtlighed (R2 — 44:02)

Mundtligheden deekkes ikke s& godt i programmet men kommer ind i de situationer, hvor vi samler
op. Pararbejde ville ogsa befordre mundtlighed. (R1 — 19:30)

% For neermere uddybning se: http://www.uvm.dk/service/Publikationer/Publikationer/Folkeskolen/2009/Faelles%20Maal%202009%20-

%20Matematik.aspx
* Bilag
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Det ses, at den redidaktisering leererne foretager af leeremidlet i forbindelse med centrale
arbejdsformer i undervisningen, er at henvise til det arbejde, der foretages med laerebogen eller i
opsamlingssituationer (disse er ogsa med udgangspunkt i stoffet i laerebogen). Det lader ikke til at
leererne overvejer det forhold, at de ved anvendelse af leerebogen faktisk foretager redidaktiseringer,
der indeholder mundtlighed og skriftlighed i faget. Nar det gaelder Mondiso, sa er det samme ikke
tilfeeldet. Det synes som om, der stilles andre krav til Mondiso end til andre laeremidler. Mondiso skal
kunne klare det hele selv, mens andre leeremidler i hgjere grad synes at blive redidaktiseret mhp. at
leve op til fagets og fagheeftets didaktiske og undervisningsmaessige udfordringer. En anden grund til
den manglende sondring kunne veere, at leererne ikke fgler sig godt inde i leeremidlet endnu, det
naevnes ved flere lejligheder.

Det skal neevnes, at begge leerere ser anvendelsen af Mondiso som en del af elevernes IT opleering,
de siger:

R1 har det fint med den slags matematikundervisning, der implicit ligger i Mondiso. Hun leegger i
samme moment ogsa megen vaegt pa det IT-maesige aspekt. Hun vil gerne have at hendes elever
bliver rigtigt gode til IT. Hun selv som laerer vil rigtigt gerne bruge digitale undervisningsmidler og
metoder (R1 — 13:48)

R2 har det fint med Mondiso selv om hun vurderer sig selv som mere traditionel. Hun ser Mondiso
som en mulighed for at far noget IT ind i undervisningen, selvom det jo ikke er undervisning i
regneark som de jo ogsa skal.

Leeremidlet bliver pa denne made ikke alene et laeremiddel til matematik, men ogsa et redskab til at
leere eleverne noget om at anvende computere i undervisningen. R2 er inde pa det forhold, at der
ogsa skal anvendes andre IT-ressourcer i undervisningen, Mondiso ggar det ikke alene. Dette forhold
er ogsd fremheevet i den fagdidaktiske analyse, der naevner at anvendelsen af dynamiske
veerktgjsprogrammer til bl.a. geometri, er en del af faghaeftets fordringer til undervisningen — dvs. en
del af lzererens forpligtigelse i forhold til undervisningen, sadanne veerktgjer kunne sagtens
inddrages introducerende pa dette trin.

Leeremidlet relateret til andre laeremidler

Som naevnt i foregdende afsnit spiller Mondiso ikke den afgarende rolle i leerernes undervisning,
men optreeder som supplement til leerebogens tekster og aktiviteter. Der er ikke i neevneveerdig grad
blevet observeret anvendelse af andre laeremidler/ressourcer i undervisningen (obs 1 til 4), nar
Mondiso anvendes. Eleverne har arbejdet fuldsteendig inden for laeremidlets rammer. En enkelt gang
har en lzerer forsggt en feelles opsamling pa tavle. | fglge leererne (intv 1+2) har IWB veeret anvendt
ved introduktion til leeremidlets brugerflade og til demonstration af login-procedure.

Den manglende anvendelse af tavle, IWB og projektor direkte i samspil med Mondiso, skyldes ofte
det forhold at undervisningen forlaegges til lokaler, hvor disse ressourcer ikke er til radighed. Pa
samme made er den redidaktisering af leeremidlet som lzereren foretager og leererens holdning til
leeremidlet med til at begreense anvendelsen af tavle, IWB og andre ressourcer. Fx vil aktiviteter hvor
eleverne beskeeftiger sig med forskellige missioner i leeremidlet ikke umiddelbart egne sig til feelles
opsamlinger.

Laeremidlet i sig selv eller undervisning med leeremidlet involverer ikke, i de observerede tilfaelde,
andre digitale ressourcer som regneark, dynamisk talbehandling eller dynamiske geometri-
programmer. Nogen af disse burde nok i nogen udstreekning introduceres pa begyndertrinnet, som
naevnt i den fagdidaktiske analyse. Andre konkreter eller hjeelpemidler som centicubes, regneplader,
papir og blyant ses ikke anvendt sammen med Mondiso.
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Leeremidlets anvendelse i undervisningen

Mondiso anvendes i undervisningen i overensstemmelse med leerernes opfattelse af leeremidlet,
nemlig som supplerende, repeterende, treenende eller introducerende materiale. Dette faktum er
afggrende for de aktiviteter, der iveerksaettes med Mondiso som ”hovedleeremiddel”. Laererne
opfatter leeremidlet som et spil pa linje med andre spil, det er saledes eleverne, der “spiller’, og
eleverne der har ansvaret for aktiviteten, mens leereren ofte treekker sig tilbage og anvender
undervisningstiden til at hjeelpe, hvor der matte vaere brug for det.

Med Mondiso iveerksaettes aktiviteter, der traener leerebogens tekster eller aktiviteter, der skal fglges
op i undervisningen pa et senere tidspunkt:

R2 organiserer arbejdet med Mondiso som enearbejde, da hun mener bgrnene opfatter Mondiso
som et spil, hvor de kan finde ud af rigtig mange ting selv og ogsd som en kontrast til arbejdet med
bogsystemet hvor hun star og fortzeller det hele fra starten af: ” de (eleverne) har lidt en opfattelse af
at det er et computerspil og det er min opfattelse at bgrn hvis de far lov til at ga ind i det univers, sa
syns jeg de finder ud af rigtig rigtig mange ting selv og sa er det egentlig ogséa for at have en anden
tilgang til det end til mit bogsystem hvor jeg star og fortzeller om det fra start af ... jeg vil gerne bruge
det her som noget de lidt mere selv styrer” (R1 — 0:58)

Der organiseres med pararbejde, enearbejde alt efter leererens preeferencer og gnsker om at kunne
anvende de administrative dele af leeremidlet eller i forhold til de IT-ressourcer, der er til radighed —
hovedtelefoner, antallet af computere mm. Bl.a. er fraveeret af multilogin i hgj grad styrende for
anvendelsen af leeremidlet.

R1 organiserer undervisningen som enkeltmandsarbejde, men syns egentlig at programmet ogsa
leegger op til pararbejde. Begrundelsen for enkeltmandsarbejde er at: "de kan godt lidet at méale sig
selv og se hvor langt de nar.... Og sa ogsa fordi jeg selv har mulighed for at vurdere den enkelte
elev’. Pararbejde kunne ogsa lade sig ger, da det er oplagt at de er to til at lytte, pa forklaringerne,
som eleverne til tider kan have sveert ved at forsta. R1 vil g& over til denne organisering senere.

Den daglige organisering af undervisningen med opsamling og forklaringer til hele klassen ser ud til
at blive udfordret, nar der undervises med Mondiso:

R2 siger, at det er meget sveert at forklare noget samlet nar de arbejde med Mondiso: "der jeg
kommer til kort — ka’jeg virkelig se — jeg syns det er rigtig rigtig sveert at forklare dem noget nar de
sidder foran skeermen, fordi deres opmaerksomhed er altsd mod skeermen — jeg kan godt preve og
tvinge dem men de har stadigveek hovedet pa den der skaerm, sa der bruger ikke szerlig meget at ga
ind og forklare feelles nar de sidder foran skaermen. ... hvis jeg kunne ggre det med projektor, sa ville
det give lidt mere mening”. (R2 — 3:50)

Programmet (og de forhdndenveerende ressourcer) far p& denne made en formaterende effekt pa
undervisningens planleegning og gennemfgrelse. Hvis det ikke giver mening efter leererens vurdering
at lave feelles opsamlinger i forbindelse med anvendelsen af leeremidlet, s& opgives disse eller
henleegges til andre tidspunkter

Det naevnes flere gange at leeremidlet er velegnet til differentiering, da eleverne selv kan passe
tempoet og de kan f& gentaget forklaringerne. Ingen af laererne har anvendt leeremidlets mulighed for
at lave undervisningsforlgb tilpasset de enkelte elever for pd denne made at differentiere stoffet.
Mondisos faciliteter til lektier og evaluering teenker en leerer at tage i anvendelse senere:
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R2 kan se potentialet i evalueringsdelen og lektiefunktionen: "men jeg kan godt se potentialet i det
fordi jeg ogsa kan gé ind — gh — og se hvad det er de laver, det tjekker jeg lige den anden dag — det
syns jeg ikke det er s& godt til at vise som det har vaeret ... og s& ogsa det at jeg kan give lektier for
det er jo egentlig ogsa meget smart” (R2 — 5:56)

Evalueringen i programmet fungerer ikke optimalt sa det anvendes ikke og leereren tror ogsa mere
pa samtalen som evalueringsredskab. (R1 — 33:40)

Det virker som om, at Mondisos faciliteter i forhold til planleegning og evaluering ikke tages i
anvendelse af leererne af flere arsager. Nar der ikke kan anvendes multilogin, vil der ved pararbejde
ikke foretages korrekte registreringer pa enkeltelever, nar programmet i visse tilfeelde registrerer
forkert (dette forhold er sandsynligvis allerede rettet), og nar leereren i kraft af sit syn pa leeremidlet
anvender dette som supplerende materiale.

Elevernes anvendelse af leeremidlet i undervisningen
Mondisos anvendelse har vaeret observeret to gange i to klasser, dels en fgrste klasse med 28
elever, dels en anden klasse med lidt faerre elever. Anden klassen har anvendt Mondiso sidste ar.

———

Begge klasser skal bruge en del tid pa login-
proceduren, selvfglgelig mest i den yngste
klasse. Nar denne farste fase af
“undervisningen” er overstaet, gar eleverne

direkte til og ubesveeret. leeremidlet Der 1 Mpd tallene ®= j

kreeves ikke megen forklaring fra leererens

Vaelg et kapitel!

side, bort set fra anvisninger p& hvike 2 Settalpdting )] _';'!Y?I
missioner og aktiviteter, der skal arbejdes —
med, hvis der alts arbejdes med bestemte 2 Skriv tallene @ E 'L
missioner. —
4 Pedros talkasser @
Under farste observation i farste klasse —
arbejder eleverne med mission 1.1°. De 3 Tel von Skrammels fing ®EE_"""
enkelte  aktiviteter  (kapitler) ses pa = =i
illustrationen herunder. Arbejdet organiseres b Legmed vegten @ :fﬂ""‘:lc:_

som enearbejde og der arbejdes uden hoved-
telefoner. Fraveeret af hovedtelefoner er et problem for en del elever, specielt nar der har veeret
arbejdet med leeremidlet i nogen tid.

Elever arbejder meget koncentreret og taler lidt sammen om opgaverne — ikke sd meget det faglige
indhold men mere om hvad skal ggre med lseremidlet.

Der differentieres pa tempo, dvs. eleverne arbejder flere forskellige steder i missionen. Under
arbejdet anvender kun f& af eleverne hjeelpemidler som konkrete materialer eller de hjeelpemidler,
der er indbygget i programmet. En enkelt gang ses en elev i gang med at bruge den tallinie, der er
indbygget i programmet.6 Leererens rolle i denne form for undervisning er dels som faglig vejleder
dels som teknisk bistand.

Under anden observation gar det veesentligt bedre med login, og eleverne arbejder meget
koncentreret med lseremidlet. Denne gang er elevernes arbejde med Mondiso meget differentieret.

® For eksempler p& opbygning af missioner se den fagdidaktiske analyse
® Se fagdidaktisk analyse for beskrivelse af hjeelpemidlerne
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De arbejder mange forskellige steder i lzeremidlet, falgende missioner er i anvendelse 1.1.67, 1.2.2,
1.2.4, 1.2.6, 1.3.2, 1.3.3 og 1.6.2, det betyder at der pd samme tid arbejdes med tal og teelling,
addition, former og spejling og endelig enere og tiere i positionssystemet. Denne spredning skyldes
til dels at eleverne er blevet opfordret til at anvende Mondiso hjemme og en enkelt elev er derfor
naet meget langt — 1.6.2. Under begge observationer vejleder leereren enkelte elever med det faglige
indhold, de matte veere naet til.

Anden klasse arbejder med mission 2.2, se missionens indhold pa illustrationen herunder. Stoffet har
veeret gennemgaet tidligere. Eleverne arbejder parvis med hovedtelefoner og dobbeltstik. Der er
ingen login problemer, men store tekniske vanskeligheder gor arbejdet umuligt for en stor del af
eleverne. Der arbejdes pa stationzere computere med fast opkobling, men maskinerne er
tilsyneladende sa fyldte, at de ikke magter programafviklingen.

De elever, der alligevel far arbejdet, skiftes til at styre musen og taler meget sammen om opgaverne.
Der ses flere forskellige strategier til at deles om arbejdet, nogen skifter efter passende tid, nogen
skifter, nar en opgave er fuldfart, og endelig er der nogen, der skifter, nar "man taber”, altsa nar
programmet melder fejl.

Til anden observation har leereren planlagt, at eleverne skal arbejde med fglgende missioner og
kapitler 2.1.1, 2.1.2, 2.1.3, 2.3.1, 2.3.2 og 2.3.3. Eleverne arbejder altsd med addition og hundreder i
positionssystemet.

|
Undervisningen foregdr denne gang pa T

biblioteket, og der er ingen tekniske problemer. va}lg Et kapltﬁ'“

Eleverne arbejder alene men snakker en del

sammen om opgaverne. En enkelt gang foretager | Tread er-ot areal
leereren et break for at forklare et fagligt problem.

_ -2 Milet areal
| lzbet af observationen Igber en del elever ind i
et problem med en tegnegvelse i mission 2.1.2. 3 Sorter efter areal
@velsen kreever en del af elevernes motorik, da -
eleverne med musen skal fglge relationstegnets 4 Rundt om omkredsen ('l} =
streg inden for en meget snaever margen. Mange ,
ma& opgive, da Mondiso melder fejl i udfarelsen. 9 Ml omkredsen
Se illustration til hgjre. 6 Omlcedskilte

Efter observationerne er elever blevet interviewet

om deres syn pd Mondiso og matematikken i -_
[

leeremidlet. - )
~ Mindre end <

I begge klasser udtrykker eleverne gleede ved at ‘ )
arbejde med matematik "pa den made”. Eleverne |+ T
udtrykker at det er sjovt at arbejde med "spillet’, deter - \ﬂ Bvilkentis
meget lettere pa den made og man skal ikke have ville du vaelge?
rettet af leereren — ventetider forsvinder. Eleverne syns
godt om Mondisos "tegneserieunivers” og er meget ’ J ‘v\‘._-_-_-’ & ‘
begejstrede for forklaringerne. 1 A

— - — — ————

Det er godt med "talen” i programmet — man kan fa hjeelp med det samme (R1)

" Notationen 1.1.6 lzeses som falger — 1 betyder 1. Klasse, 1 betyder mission 1 og 6 betyder 6. kapitel
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Det faktum, at leererne planleegger, som de ggr (Mondiso er et ekstramateriale/supplerende
materiale hvor eleverne arbejder "frit”), og missionernes opbygning (i nogen grad instruktivistisk - se
fagdidaktisk analyse) ser ud til at passe godt sammen. Eleverne kan i meget hgj grad "ngjes” med
programmet og dets instruktioner og pa denne made frigive tid til laereren. Tid der bliver brugt til at
hjeelpe enkeltelever.

Laeremidlet i den fysiske kontekst
Nar Mondiso tages i anvendelse af laerere og elever, er der flere forhold, der kunne ggre
undervisningen med laeremidlet mere optimal.

Det er observeret, at opstart af maskiner og leeremidler kan tage meget lang tid - specielt i de yngste
klasser og nar computeren ikke har vaeret anvendt nogen tid - s& enklere login pa bade maskiner og
leeremiddel ville veere et gode, mange elever pa dette trin har svaert ved huske og forsta forskellige
logins, brikker med login patrykt kan glemmes osv. Problemer med login betyder, at leereren og
eleverne mister undervisningstid.

Placering af computere burde veere pa en made, sa der ikke skal skiftes til andre lokaler, dvs. at en
optimal lgsning er klassens egne baerbare og en tradlgs opkobling, der kan handtere trafik fra en hel
klasse.

IWB i klassen, sa leereren har mulighed for at hjaelpe eller demonstrere for hele klassen eller grupper
af elever omkring faglige eller betjeningsmaessige problemer alternativt kunne en projektor
anvendes.

Multilogin, sa laereren er i stand til at arbejde med flere forskellige organiseringer af undervisningen
samtidig med at mulighederne laeremidlets planleegnings- og evalueringsvaerktaijer ikke gar tabt.

Hgaretelefoner og dobbeltstik, s& eleverne kan arbejde ene eller parvis uden at forstyrre eller blive
forstyrret af de andre elever, det har flere gange vaeret observeret at det kan g& uden hovedtelefoner
en tid men at eleverne gradvist forstyrres af lyd fra andre computere efterhanden som aktiviteten
skrider frem og eleverne derfor ikke er lige langt i laeremidlet.

Leererne foreslar at gentagefaciliteten kunne udvides, sa eleverne kan ga mere end et skridt tilbage,
mulighed for de hurtige elever for at kunne springe over (en "géa videre” knap), sa de ikke skal hare
en forklaring pa syv minutter til noget, de har forstaet.

Leeremidlet i den skolekulturelle kontekst

Det generelle indtryk efter samtaler og observationer er, at eleverne helt klart tager Mondiso til sig og
gerne sd mere undervisning baseret pa leeremidlet. Laererne udtrykker ogsa, at de vil bruge det mere
i fremtiden (maske som hovedlaeremiddel) og haber at blive bedre til at udnytte alle programmets
faciliteter.

P& spargsmalet om en mere udbredt anvendelse af programmet svarer (r1), at hun mener, at det er
de generelle IT-kompetencer, der star i vejen for at hendes kolleger tager de digitale leeremidler i
anvendelse:

"den generelle opfattelse vil veere, at det kraever noget specielt... Hvis man skal anvende de
faciliteter der stille til radighed under administration, s& skal man veere lidt computervant” (R1 —
24:43)

Begge leerere mener dog, at leeremidlet ikke kraever saerlige kompetencer, hverken hos laerere eller
elever.
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Andre forhold omkring leeremidlet

Leerervejledningen i Mondiso indeholder ikke meget af det, man saedvanligvis finder i vejledninger til
leerebgger. Leererne eftersparger ikke en fyldigere leerevejledning, men adspurgt mener de, det vil
veere en god ide med eksempler/ideer/forslag til undervisning, der involverer Mondiso.

Som laeremidlet anvendes pt. - mest som traening og ekstramateriale - synes laerervejledningen at
veere overfladig, men en mere udstrakt/nuanceret anvendelse af Mondiso synes betinget af en
holdningseendring hos lsererne. Denne kunne tilvejebringes dels gennem etablering af et bedre
kendskab til leeremidlet (kollegiale kurser), dels gennem etablering af "forsggsundervisning”, hvor
flere leerere pa samme klassetrin anvender Mondiso og stgtter hinanden i anvendelsen af
leeremidlet, deler ideer, diskuterer andre ressourcer til anvendelse sammen med leeremidlet.
Sadanne initiativer skal selvfglgelig stattes af de enkelte skolers ledelser.

Digitale leeremidler i dialog

For leeremidlerne Mondiso og Hexaville geelder, at leererne anvender materialet pd en meget
begraenset made, der er i alle tilfeelde tale om at leererne bruger leeremidlerne som supplement til
leerebogen, som star for undervisningens hovedindhold. Lidt anderledes forholder det sig med
leereren, der har anvendt Pitropolis, her ser laeremidlet ud til at veere én blandt mange ressourcer i
undervisningen.

Leerebogen ser ogsa ud til at veere den vigtigste kilde til leererens planlaegning af undervisningen.
Anvendelse af fagheaeftet i planleegningssituationen synes ikke at veere ret udbredt. Noget kunne tyde
pa, at en eendring af undervisningskulturen i faget vil veere ngdvendig for en bredere anvendelse af
de digitale leeremidler til faget. En leerer siger, da digitale lseremidlers status som selvstaendigt
leeremiddel diskuteres:

Det kreever en helt helt anden indstilling fra laererne ikk (R3) prov at forteelle lidt om det (intv):

ghm men jeg tror at matematikleerere, det kan jeg godt sige nar jeg selv er én ... har sadan en lidt
mere, det kan man ikk kalde det, men konservativ holdning til det men vi har jo vores bgger som vi
som vi kan fglge hvor danskleerere de skal ud og veere mere ghh finde pa og nu skal vi ha” de her
emner og de her emner og det hele er lidt mere &bent hvor at vi jo altid bare har kunnet fglge den
her bog og det er sdd'n sa ved man ligesom hvad det er de skal leere, jeg tror det kreever bare en en
omstilling i hvert fald (R3 — 49:00)

Samme betragtninger kommer til udtryk under fokusgruppeinterviewet.

Afsluttende og anbefalinger Mondiso

Mondiso modtages uden forbehold af eleverne og leererne. De sidste opfatter endnu ikke lseremidlet
som et saedvanligt leerebogssystem, men mere som et supplerende materiale. Bedre kendskab til
leeremidlet og en mere fejlfri funktion ville givetvis gge leeremidlets muligheder for en bredere
anvendelse.

Der er behov for at forbedre en reekke rammefaktorer (se herunder), hvis leeremidlet skal blive en
reel mulighed for alle leerere.

Anbefalinger til udbredelse af kendskab til leeremidlerne:
e Superbrugere

o Superbrugere af leeremidlerne kunne fungere som igangsaettere i forhold til laerere,
der star overfor at anvende programmet fgrste gang
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e Kollegafeellesskaber

o Faglige feellesskaber, der diskuterer laeremidlet og dets anvendelsesmuligheder i
undervisningen

e Fagenes tilgang til IT-ressourcer bgr gares til genstand for en fagdidaktisk analyse, og
eventuelt skabelse af en fagdidaktik, der ogsa forholder sig til digitale ressourcer
(leeremidler, veerktgjer mm.)

o Evalueringen peger flere steder pd, at leererne ikke i seerlig hgj grad inddrager andre
digitale ressourcer i undervisningen, derfor kunne et bedre kendskab til sddanne
veere med til at perspektivere anvendelsen af Mondiso sammen med andre digitale
ressourcer til matematikundervisningen®

e Fremstilling af eksemplariske forlgb med digitale leeremidler og andre ressourcer integreret
o Leerervejledningen til lzeremidlet er ikke seerlig omfattende mht. at foresld andre

aktiviteter, der kan iveerkseettes sammen med leeremidlet, derfor kunne udviklingen
af eksemplariske forlgb veere en stgtte for lsererne i arbejdet med Mondiso.

Bedre statte til brugerne af laeremidlet i alle trin af anvendelsen:

e Jget opmaerksomhed og support i forbindelse med hardware udfordringer

o Evalueringen af laeremidlet blev i flere tilfeelde forstyrret af problemer med hardware
som darlig deekning ved tradlgs adgang og maskiner uden tilstraekkelig plads

e Skab et system, der kan opfange og rapportere uregelmaessigheder i leeremidlet

o Under observationerne blev eleverne (og leererne) flere gange forstyrret af
fejlfunktioner i laeremidlet. Jo hurtigere disse rettes, jo bedre bliver anvendelsen af
leeremidlet.

e Forbedring af logistiske lgsninger pa skolerne
o | flere tilfeelde skulle eleverne meget langt for at komme til at arbejde med

leeremidlet. Dette forhold stjeeler undervisningstid og umuligggr, at lseremidlet kan
tages i anvendelse mere spontant.

Fagdidaktisk analyse af Mondiso

Analysens udgangspunkt

Mondiso, der er udviklet af Dansk e-Learning Center i 2006, er vurderet/analyseret i sommer/efterar
2009, de enkelte elementer der indgar i analysen fremgar af listen herunder:

e Mondiso med leerer- og elevadgang
e Leerervejledning til Mondiso®

e 2 evalueringer fra pilotundersggelsen
e "Gode historier” fra BUF KK

e En privat elevafpravning

® Se fagdidaktisk analyse.
Kan hentes pa lzeremidlets hjemmeside: http://www.dk.Mondiso.com/content/view/31/72/lang,da/
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Fokuspunkter i forhold til undersggelsens overordnede design og fagdidaktisk vinkel
Overordnede punkter:
Undersggelsen har falgende overordnede udgangspunkt, der kan illustreres af fglgende figur:

Indhold

Laering:

Hvordan skal

eleven |eere? eleven laere?

Elev
Leerer Undervisning:

Hvordan planlaegge,
gennemfgre og evaluere?

Lesremiddel.dk

De tre kategorier er i det overordnede design uddybet ved en reekke spgrgsmal, der kan stilles til
leeremidlet. Disse ses herunder. Behandlingen af disse spgrgsmal findes senere i teksten.

Videnskriterier

Hvad er lzeremidlets syn pa faget?

Hvilke faglige trinmal og evt. slutmal understgtter leeremidlet? Hvad er leeremidlets grad af
aktualitet? Er der trinmal der ikke understgttes? Hvordan repraesenterer leeremiddel faget —
herunder differentiering af laeringsmal og indhold? Kan leeremidlet std alene som
grundbogsmateriale eller skal der suppleres med andre materialer?

Hvordan strukturerer leeremidlet det faglige indhold?

Hvilke leeremiddelgenrer indgar i laeremidlet: grundbog, leesebog, opgavebog,
evalueringsmateriale, leerervejledning?

Hvordan karakterisere leeremidlets leeremiddeltekster?
o Leeseveerdighed — er indholdet relevant, appellerende og aktuelt for eleverne?

o Leesbarhed - er teksterne sproglig tilgeengelig? Forklares begreber, gives
eksempler, er der seerlige sproglige problemfelter?

o Leeselighed — hvordan fungerer teksternes visuelle fremtreedelsesform, hvordan er
sammenstillingen mellem tekst og billeder — dublere hinanden, supplere hinanden
eller veere disparate?

Undervisningsmeessige kriterier

Hvordan understgtter lseeremidlet leererens planleegning af undervisningsforlgb?
Hvordan understatter leeremidlet leererens organisering af undervisningens rum?

Kreever — og evt. hvilke — laeremidlet bestemte redskaber og it-ressourcer for at lseremidlet
kan integreres i undervisningen?
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Hvordan understgtter eller styrer leerebogen leererens gennemfgrsel af undervisningen?
Hvad er leeremidlets fleksibilitet?

Preesenterer lzeremidlet forskellige metoder til undervisningsdifferentiering, fx differentierede
mal, opgaver, tekstvalg, undervisningsformer, arbejdsformer, tempo og produkttyper?

Hvilke evalueringsformer understatter laeremidlet (formative — summative)?
Hvilke leererroller opererer leeremidlet med (formidler, facilitator, vejleder eller evaluator)?

Giver laeremidlet overblik over elevers leereprocesser og elevarbejder?

Leeringskriterier

Hvad er leeremidlets syn pa leering, dvs. den made eleven leerer pa?

Tager leeremidlet hgjde for elevers forskellige forudsaetninger, fx at nogen elever vil have
dansk som andetsprog, nogen har leesevanskeligheder, seerligt begavede osv. — ewvt.
hvordan?

Hvilke opgavetyper arbejder leeremidlet med?

Hvordan kan leeremidlets indhold, fremstillingsformer og aestetik motivere elevers leering?
Hvordan kan eleven navigere i leeremidlet?

Hvilken elevrolle er indlejret i leeremidlet?

Hvad karakteriserer evalueringsspgrgsmal og —opgaver?

Hvad er graden af interaktivitet — hvad kan eleven selv styre (indhold og form)?

Kan eleven arbejde uafhaengigt af tid, sted og rum?

Hvad er leeremidlets kompenserende potentiale (leerestof og arbejdsformer + redskaber)?

Fagdidaktiske fokuspunkter

De fagdidaktiske fokuspunkter anvender en fagligt/fagdiktisk vinkel pa leeremidlet. De fagdidaktiske
fokuspunkter har séledes et fokus der bade udspringer af faghaeftets fordringer og anbefalinger og
mere alment didaktiske elementer. Herunder er fokuspunkterne grupperet i forhold til de tre over-
ordnede kriterier. Mange af fokuspunkterne kan optraede i flere sgjler. Fx kan evaluering anga bade
undervisning og leering.

Fokuspunkter
Viden Leering Undervisning
Fagsyn Leeringssyn Organisering
CKF-relevans™ Mundtlighed Mundtlighed
Matematiske kompetencer Evaluering Skriftlighed
Matematiske emner

19 5e yderligere i Feelles M&l 2009 -
http://www.uvm.dk/Uddannelse/Folkeskolen/Fag%20proever%200g%20evaluering/Faelles%20Maal%202009.aspx
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Matematik i anvendelse Skriftlighed

og matematiske arbejds
mader

Forholdet mellem design
og krav om udgangspunkt i
reel virkelighed
(edutainment<-
>virkelighed)

Faglig leesning
Hjemmearbejde
Logbogsfunktionen

Leererrolle

Elevrolle

Er materialet fuldt deekkende?

Evaluering

Leerervejledningens
beskaffenhed

Behandling af fokuspunkter under videnskriterier
Mondisos’ syn pa faget
| leerervejledningen siger Mondiso om sig selv:

e Hvad er Mondiso?

Mondiso er et paedagogisk univers, der rummer alle matematiske emner for matematik i 1.,
2. 0g 3. klasse

Programmet falger Undervisningsministeriets trinmal for matematik pa disse klassetrin.
Mondiso er netbaseret. Det betyder, at elever og leerere har personlige logins, der via
internettet giver adgang til Mondiso. Der kan logges pa bade fra skolen og hjemmefra.
Programmet er derfor ideelt i bade undervisningen og til lektiebrug og skal hverken
installeres eller opdateres.

Dette siger ikke i sig selv noget om leeremidlets fagsyn, men fastslar, at Mondiso opfylder trinmalene
i Feelles MAal. Derimod er nyeste udgave — Faelles Mal 2009 gjensynligt ikke udgangspunkt for
leeremidlets tilretteleeggelse.

Det hedder videre i leerervejledningen vedrgrende strukturen i Mondiso, at:

Mondiso er inddelt i tre klassetrin. For hvert klassetrin er der 10 missioner, der hver
behandler ét matematisk emne. | hver mission er der mellem seks og ti aktiviteter
indeholdende gvelser og forklaringer, der pa forskellig made behandler det aktuelle emne. |
alle missioner vil der vaere mindst en af hver af falgende type aktivitet:

Fundament: Her praesenteres eleven for fgrste gang for et matematisk emne, og der gives
derfor en helt grundleeggende introduktion.

Opbyggende:_Eleven far mulighed for selv at eksperimentere med de nye begreber. Der er
rig mulighed for at f& hjeaelp og for at f& afstivet sin forstaelse af de centrale sammenhaenge.
Det foregar i elevens eget tempo.

Kobling: ved at referere til konkrete eksempler hentet fra en hverdag, eleven kan relatere til,
placeres det aktuelle emne i en stgrre sammenhaeng.
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Stabilisator: Eleven far stabiliseret de leerte processer og begreber ved at regne en lang
raekke opgaver i “spil-agtige” omgivelser. Opgaverne stiger i sveerhedsgrad og inviterer
eleven til at revidere eller finpudse sin algoritme eller Igsningsstrategi.

Feelles for alle aktiviteter er, at de kombinerer billeder, animation, lyd og tekst. Der tales til flere
sanser og intelligenser, hvilket er en af grundene til, at e-learning er effektiv og spsendende un-
dervisning.

En anden fordel ved Mondiso er, at det kan tilpasses den enkelte elevs aktuelle behov i forhold til tid,
sted, tempo og fagligt niveau. Her kan man haefte sig ved opbygningen af missionerne. Alle
missioner har en bestemt raekkefglge, hvori de behandler et matematisk emne. Som eksempel
anvendes 2.5"' med disse aktiviteter:

Halysé llle & dobbel sistor @ [l
= Aktiviteter

Fordoble haverne @

Spejle

Forts@t menstret

Sortér dem

= W = e D

Halvere pa papir

. J

e | 2.5.1 gives, som leerervejledningen siger, en forklaring/introduktion til emnet/missionen.
Forklaringen er en tegnet video, hvor eleven far forklaret hvordan man kan fordoble og
halvere arealer. Forklaringen foregar som en samtale mellem to af leeremidlets figurer Ruth
og Felicia. | lgbet af forklaringen far eleven tildelt brint til beholderen til sidst er fyldt.
Tildelingen af brint bruges i hele leeremidlet til at registrere elevens fremskridt.

e 2.5.2 her arbejder eleven med fordoblinger bade geometrisk og aritmetrisk. Opgaverne er ret
ens og ma betegnes som treening.

e 253 Nu endres aktiviteten til spejling (der ogsad kan opfattes som en fordobling). Der
arbejdes med at spejle figurer som en euklidisk aktivitet. Tegneplanen er i de fleste opgaver
forsynet med hjaelpeprikker, én enkelt opererer med rektanguleere tern. Eleven spejler vha.
et linieveerktgj og sammenligner sit arbejde med lseremidlets Igsning. Der er mulighed for at
gentage spejlingen.

e 2.5.4 aktiviteterne skifter nu til at handle om mgnstre (friser). Opgaverne er af forskellig
sveerhedsgrad. Opbygget som sammenligningsopgave som 2.5.3.

e 255 sorteringsopgave med Von Skrammel. Opgaven er meget lang og laver ved
afprevningen en fejl*?, se herunder:

1| det efterfglgende anvendes notationen A.M.A, &rgang, mission og aktivitet, fx 7.3.4
'2 Kan veere rettet.
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Figuren pa& lemmen kan ikke
sorteres ! Programmet
accepterer ikke lgsningen.

Lgsningen accepteres farst efter en del forsag — leeg meerke til brintmaleren og registreringen af fejl.

e 256 | denne aktivitet skal eleven halvere figurer bade geometrisk og antalsmaessigt.
Leeremidlet opererer her med externe ressourcer blyant, lineal og et opgaveark, der kan
printes fra programmet.

Under afpravning fryser Mondiso og der ma logges pa pa ny. Ved dette nye login har
leeremidlet registreret allerede gennemfarte opgaver og spgrger om der skal startes forfra

eller fortseettes.

Fejlen ses illustreret herunder:

Internet Explorer

Internet Explorer har fundet en fejl og afsluttes. Vi )
beklager ulejligheden.

Heiz du war midt i noget, har du muligvis mistet de oplysninger, du arbejdede
med.

Hvad med numme

dele den op i to ligg

med en Slreg? i har oprettet en fejrapport. som du lkan sende til as for at hiz=lpe os
med at farbedre Internet Explorer. Rapparten behandles fartraligh ag
anongmt.

Informer Microsoft om fejlen.

For at f3 vist dataene i fejlrapporten zkal du klikke her.

Fejlfinding | Send fejlrapport I Undlad at sendel

T

n

Der er tilsyneladende tale om en Flash-fejl. Altsa ikke en fejl, der direkte kan henfares til leeremidlet,
men derimod til den anvendte computers opsaetning.
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X

Internet Explorer

.Genere-lt er 5.2 opbygget meget strukturereit og | opstod ct problem med et tifsielscsprogrami p
instruktivt, der er som overalt i leeremidlet | InternetExplorer, som bliver nedt til at lukke. le
mulighed for gentagelser af forklaringer og
spgrgsmal. Eleven guides efter forklaringen
igennem en raekke forudbestemte opgavetyper
af feerdighedspraeget karakter. Lommeregner og
formelsamlinger er tilgeengelige hele tiden.

Failgende tifgjelsesprogram kerte, da dette problem opstod:

Navn pd tilFgjslsesprogram:  Flashi0c.ocx
P Firmanawn: Adobe Systems Incorporated
Beskrivelse: Adobe Flash Plaver

Leer mere om tilfgielsesprogrammer. ..

Hvis denne tilgang er gennemgaende, og det ser

det ud til, ma synet pa matematik siges at vaere

instruktivistisk'®.  Trinm&lene se@ges opnaet
gennem en styret proces med smalt planlagte

o Formelsamling, kladdehaefte, lommeregner,
aktiviteter. tallinie og talkort er tilgaengelige under hele
missionen.

| afsnittet herover er registreret og gengivet en
reekke fejlfunktioner. Det skal bemaerkes at disse
ikke  ngdvendigvis  skyldes  programmets
funktionalitet. De registrede fejl kan ogsa skyldes
fejl i opseetning pa den lokale pc. Hvorend
fejlene ligger, opleves de dog som en bremse for
en fornuftig anvendelse af leeremidlet.

CKF relevans

Mondiso indeholder i fglge producenten de matematiske emner" (det matematiske stof), der findes i
faghaeftets trinmal. Behandlingen at stoffet er yderligere én dimension i undervisningssituationen, det
sgges afklaret i naeste afsnit.

CKF for matematik bestar af falgende fire omrader:
e matematiske kompetencer
e matematiske emner
e matematik i anvendelse

¢ matematiske arbejdsmader

| faghaeftet er det klargjort hvad der menes med de enkelte CKF er pa hvert enkelt trin. | Mondisos
tilfeelde er det trinmal efter 3. klasse, der kan refereres til.

Matematiske kompetencer™

Programmets direkte muligheder for at understgtte udviklingen af alle de matematiske kompetencer,
ma overordnet anses for at vaere noget begreenset og vil i alle tilfeelde bero pa leererens
redidaktisering af leeremidlet, planleegning af undervisningen og inddragelse af andre
leeremidler/ressourcer. Ensidigt arbejde med laeremidlet vil i de fleste tilfaelde resultere i en guidet
proces, hvor det er programmet, der leder, mens eleven sa at sige falger med. Der er ikke mange
muligheder for at stille matematiske spgrgsmal (tankegangskompetence) eller formulere, afgreense
og lgse matematiske problemer (problembehandlingskompetence). Det samme geelder for
modelleringskompetencen, raesonnementskompetence, kommunikationskompetence, der dog ogsa
pa dette trin ikke er saerligt udviklede — progressionen inden for disse starter netop i indskolingen. De

' Seymour Papert k. 7
4 Bilag Il
% Se bilag |
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tre sidste kompetencer symbolbehandlingskompetence, kommunikationskompetence og
hjeelpemiddelkompetence kan siges at blive tilgodeset i et rimeligt omfang. Symbolbehandlingen, da
der i programmet forekommer rigelig brug af matematiske symboler m& denne kompetence anses
for deekket i rimeligt omfang, kommunikationskompetencen vil | nogen grad kunne tilgodeses ved
anvendelse af multilockin (eleverne kan diskutere indholdet i en mission og lgse i feellesskab).
Mondiso stiller formelsamling, kladdehzefte, tallinje, talkort og lommeregner til radighed og tilgodeser
derved i en vis grad hjeelpemiddelkompetencen, hvorimod inddragelse af veerktgjsprogrammer der
kan understatte statistiske undersggelser, geometriske eksperimenter og modellering helt beror pa
underviserens redidaktisering af laeremidlet.

Anvendelsen af Mondiso kan ikke i sin rene form i tilstreekkelig grad understgtte udviklingen af de
matematiske kompetencer. Det ma overlades til leereren og hendes redidaktisering af laeremidlet.
Redidaktiseringen ma overveje aktiviteter, der understgtter kompetenceudviklingen. Dette geelder for
alle slags leeremidler men her er der i seerlig grad tale om at leereren skal orkestrere aktiviteter, der
kan virke fremmende p& de spgrgende, undersggende, hypotesefrembringende dele af
kompetencerne.

Matematiske emner™®

Som tidligere neevnt sd indeholder Mondiso det allermeste indenfor de matematiske emner. Her kan
leereren altsa fale sig tryk med at na omkring faghaeftets krav til dette omrade. Om laeremidlet er
tilstraekkeligt omfangsrigt kan kun afggres i den konkrete anvendelse, hvor lokale forhold kan spille
ind pa behovet for ekstra/supplerende materialer.

Matematik i anvendelse®’

Mondiso lever ganske godt op til de tre underpunkter i matematik i anvendelse. Det kan diskuteres
om leeremidlets univers er tilstreekkeligt hverdagsneert til at der opnas en effekt af undervisningen,
der kan overfgres til hverdagssituationer. Mondiso bringer matematikken i spil i forbindelse med
mange situationer, der er relevante netop indenfor Mondiso og gar det muligt for eleven at se fagets
anvendelse i leeremidlets "hverdag”. Det er herefter lsererens opgave at bringe det laerte i spil i
forhold til elevens hverdag.

Om det er muligt for lzeremidlet at leve op til ” erhverve en begyndende forstaelse for matematik som
beskrivelsesmiddel” er sveert at bedemme. Leeremidlet selv anvender matematikken som
beskrivelsesmiddel (se fx 3.6.2), dog ma det ogsa her anbefales at der laves lignende beskrivelser
med udgangspunkt i elevernes hverdag.

Matematiske arbejdsmffider18

Den sidste CKF matematiske arbejdsmader er den programmet har sveerest ved at leve op til. Der er
i Mondiso i hgj grad anvendt "ens” opbyggede aktiviteter og en meget styret struktur. Her skal
leereren pa banen og i sin undervisningsplanleegning tage hgjde for at forskellige matematiske
arbejdsmader far en rimelig plads i undervisningen sammen med leeremidlet.

Hvilke leeremiddelgenrer opererer materialet med
Mondiso er opdelt i falgende enkeltdele (ifglge Leerervejledningen):
e 1. klasse: Komplet undervisningsforlgb for matematik i 1. klasse

e 2. klasse: Komplet undervisningsforlgb for matematik i 2. klasse

'® Se bilag II
7 Se bilag Il
'8 Se bilag IV
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3. klasse: Komplet undervisningsforlgb for matematik i 3. klasse
e Min Blog: Elevens personlige oversigt, lektier og beskeder fra leereren
e Min profil: Brugeroplysninger og statistik for login og resultater

e Treening: Her kan veelges opgaver pa computeren. Der er tale om ekstramateriale udover
pensum, der ikke gemmes i elevens profil

e Download: Ekstramateriale der kan printes ud

e Multilogin: Ved at logge flere pa samtidig kan flere elever arbejde ved den samme computer
e Formelsamling: Et matematisk leksikon til opslag af tallene, tabeller og matematiske tegn

e Kladdeheaeftet: Fungerer som det klassiske kladdeheefte til mellemregninger

e Lommeregneren: Bruges til opslag, mellemregninger etc.

e Tallinie: En interaktiv tallinie der illustrerer tallenes placering i forhold til nul og til hinanden

e Talplade: En grafisk illustration af tallene fra 1-100. Talpladen kan desuden benyttes til at
leegge tal sammen og traekke tal fra hinanden

e Gentag: Klik pa knappen og fa gentaget, hvad der blev sagt

e Hijeelp: Klik pa knappen og fa hjeelp til hvordan du kommer videre

e Instruktion: Klik pa knappen og fa gentaget indholdet i det aktuelle lserings-objekt

e Info om leeringsobjekt: Klik pa knappen og fa beskrivelse af aktiviteten
Disse dele udggr sammen med leerervejledningen (brugervejledningen) et helt leerebogssystem. Det
er ikke sa let at skille de enkelte dele i materialet ad i gaengse kategorier for laeremidler. 1, 2 og 3 er
grundbgger med forklaringer, avelser og procedurer i forhold til de matematiske omrader, der udger

pensum pa de enkelte klassetrin. Materialet under 1, 2 og 3 daekker indskolingen i.flg.
leerervejledningen.

0123456789 Plusminusgangc

e B S — gl S

LI e s =]l l=+lis| g

1
f

Formelsamlingen i leeremidlet har to menuer: 0...9 indeholder de ti talsymboler og forskellige
oplysninger knyttet til tallet. Plusminusgange indeholder regnesymbolerne + og -, relationerne =, <
0og > samt to tabeller 5X5 og 10X10. Der findes ingen geometriske begreber i formelsamlingen, det
ma anses for en mangel i forhold til begyndertrinnet, muligvis ikke i forhold til lseremidlet.

Formelsamlingen har to menuer - tal og operatorer
rf—h/. . - 2
1OND1L30

Formelsamling

Lommeregneren har gaengse regnearter. Notationen for multiplikation * og division / kan diskuteres.
Lommeregneren skriver det man taster og lader hele regnestykket std nar man trykker pa
lighedstegnet, se herunder.
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Blog (kaldet Lektier i leeremidlet) er en oversigt over lektier, der skal laves og lektier der er lavet -
ikke en egentlig blog. Oversigten rummer mulighed for at eleven kan fglge med i gennemfarte
missioner og aktiviteter, hvis laereren har givet disse som lektier.

Tilbage til Mondiso |
Lektier du skal have lavet

Aben opgave Oprettet Titel Beskrivelse Opgave Tidsfrist Obligatarisk Leerers navn sidstlavet Resultat %

Lektier du har lavet

oprettet B Beckrivelcs | Opgave dstst Obligatonsi Lrers navn sidst laver Resuitat 95 |

Multilogin, som det er omtalt og illustreret i laerervejledningen, ser ikke ud til at virke'®. Dette forhold
er en klar ulempe for leeremidlets anvendelse, da det begreenser lsererens muligheder for at
organisere undervisningen pa
forskellige mader. Uden multilogin vil
fx pararbejde medfare at kun en elev
(den der er logget ind) vil fa sit
arbejde registreret.

Ud over de neevnte punkter til eleven
indeholder lzererens arbejdsomrade o
yderligere vaerktgjer til administration | MERCRMN | | 2 Klee (g 3 Mhaes i
af Mondiso brugere, planlaegning | EETREN.: ‘ | m‘
undervisningen og evaluering af de —

ol _admin_J
enkelte elever og grupper af elever. : A - T
Planleegningsdelen af laeremidlet 'ﬁ B = ;
tillader leereren at veelge, fraveelge '
eller ggre enkelte aktiviteter frivillige,
dette giver en god mulighed for at differentiere undervisningen i forhold til de enkelte elevers aktuelle
niveau. Evalueringsdelen leverer et statistisk materiale, der kan give et billede af klassens eller
enkeltelevers praestationer i de enkelte missioner og aktiviteter. Denne evaluering er summativ og Vil
naeppe veere tilstraekkelig i forhold til laererens Igbende evaluering. Supplering med andre former for
evaluering fx logbog eller elevsamtaler ville veere en relevant Igsning.

Leaeremidlets leeremiddeltekster

Leeseveerdighed — er indholdet relevant, appellerende og aktuelt for eleverne?

Teksterne i Mondiso virker aktuelle og i gjenhgjde med eleverne. Der er skabt et "tegneserieunivers”
med 10 figurer, der er gennemgaende pa alle tre klassetrin, umiddelbart synes disse at kunne "tale”
til eleverne p& niveau. Alle tekster kan laeses op i to tempi, det er muligt i en vis grad at fa
forklaringer. Alle teksterne tager udgangspunkt i det liv programmets figurer lever. P& det
matematiske plan synes teksterne at veere praecise og fyldt med fagligt indhold.

¥ Under et magde med producenten bekreeftes dette. Det anfares, at der er tekniske problemer, men at det er et gnske at bringe dette
lockin til at fungere.
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Leesbarhed — er teksterne sproglig tilgeengelig? Forklares begreber, gives eksempler, er der seerlige
sproglige problemfelter?

De fleste tekster virker tilgaengelige og let forstaelige. Der gives forklaringer og eksemplificeres.i 2.5
som er beskrevet ovenfor, er de matematiske forklaringer meget grundige og der er mange
gentagelser.

Laeselighed — hvordan fungerer teksternes visuelle fremtreedelsesform, hvordan er sammenstillingen
mellem tekst og billeder — dublere hinanden, supplere hinanden eller veere disparate?
| 3.9.3 "Vejer en vandmelon og en ballon det samme?”, arbejdes med rumfang og veegt.

Anvendelsen af flere forskellige repraesentationer i
forhold til det givhe matematiske problem Klarer
leeremidlet fint, der er saledes tekst, tale og
illustrationer til elevens radighed. Disse understatter
hinanden fint.

Behandling af fokuspunkter under
undervisningsmeessige kriterier

Hvordan understatter leeremidlet leererens planleegning af undervisningsforlgb? Hvordan under-
stgtter laeremidlet leererens organisering af undervisningens rum?

Mondiso kan med sine planleegningsfaciliteter hjeelpe leereren med at planleegge og differentiere
undervisningen. Organiseringen af undervisningen bliver meget statisk, hvis den statistiske
opsamling som programmet laver skal bevares. Fraveer af multilogin teeller helt klart ikke til
leeremidlets fordel.

Leererens redidaktisering af leeremidlet skal tage hgjde for de manglende muligheder for
samarbejdende elevgrupper samtidig med at der foregar registrering af elevens arbejde og afveje
om samarbejdet eller registreringen teeller mest.

Kreever — og evt. hvilke — leeremidlet bestemte redskaber og it-ressourcer for at leeremidlet kan
integreres i undervisningen?

Det vurderes, at det er en stor fordel for leerer og elever, at en IWB kan anvendes ved feellessamtaler
om leeremidlets funktioner og faglige indhold. Mulighed for anvendelse af hgretelefoner vurderes
ogsa at veere ngdvendigt, da eleverne ikke arbejder ngjagtigt samme sted og derfor ville kunne
generes af de andres arbejde.

Hvordan understgtter eller styrer laerebogen lsererens gennemfarsel af undervisningen?

Laeremidlet er som tidligere naevnt meget struktureret og kan, hvis lereren veelger at falge
opbygningen, virke meget styrende. Ggr laereren ikke det, er der til gengeeld meget vide rammer for
leeremidlets anvendelse bade alene og sammen med andre leeringsressourcer.

Hvad er leeremidlets fleksibilitet?

Leeremidlet ses ikke at have den store fleksibilitet i sig selv og her mé leererens redidaktisering af
lzeremidlet virkelig sta sin prgve. Anvendes leeremidlet uden andre ressourcer har leeremidlet ganske sveert
ved at leve op til forventningerne i FM2009.

Przaesenterer leeremidlet forskellige metoder til undervisningsdifferentiering, fx differentierede mal, opgaver,
tekstvalg, undervisningsformer, arbejdsformer, tempo og produkttyper?

Laeremidlet kan differentiere det matematiske indhold i den udstraekning leereren vaelger at arbejde med
differentierede arbejdsmader og planleegge derefter vha. Mondisos planleegningsvaerktg;.
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Undervisningsformer, arbejdsformer og outputtyper giver leeremidlet ikke mange forslag til, disse dele er i
meget hgj grad et spgrgsmal om leererens redidaktisering af leeremidlet.

Hvilke evalueringsformer understatter laeremidlet (formative — summative)?

Mondisos evalueringsdel er summativ og bestar af registrering og optezelling enten pa hele klasser, pa
grupper af elever eller pa enkeltelevbasis. Denne summative registrering kan udggre en del af lsererens
evaluering, evalueringen kan bl.a. vaere med til at pege pa hvor klassen eller enkeltelever har problemer
med stoffet.

Hvilke laererroller opererer laeremidlet med (formidler, facilitator, vejleder eller evaluator)?

Leeremidlet opererer ikke direkte med en leererrolle men tildeler underviseren rollen som vejleder og
evaluator, hvis udgangspunktet er at programmet "kgrer” undervisningen og laereren optraeder som
hjeelper. Dette didaktiske udgangspunkt kan leereren selvfglgelig veelge at reformulere i sin planleegning,
men det er ikke noget Mondiso direkte laegger op til.

Giver leeremidlet overblik over elevers laereprocesser og elevarbejder?

Evalueringsveerktgjet i Mondiso leverer et statistisk materiale over elevens/klassens arbejde med
missionerne. P4 illustrationen herunder vises evaluering pa en enkelt elev i 3. Klasse, set med
elevens adgang.

Elevens arbejde med 3.9.2 om rum og vaegt er registreret med rad farve, der indikerer, at eleven lige
er startet, pA samme made anvendes gul til aktiviteter der ikke er feerdige og gren til gennemfarte.

De oplysninger evalueringen kan levere kan laereren bruge til at fglge med i elevernes progression i
arbejdet med stoffet og gentagen anvendelse af faciliteten kan give et billede af fremskridtet i
elevarbejdet. PA samme made kan et klasseoverblik anvendes.

Leereren har et lignende veerktgj, hvor hun kan falge klassen eller enkeltelever i deres arbejde med
stoffet.

Ll bt

Tilbage til Mondise

Enkel evaluering

000

Der ser ud til at veere lidt problemer med den tekniske gennemfarelse af evalueringsdelen. Hvis fx en

elev vil se sin "score” pa en hel mision, sd gar programmet i venteposition og kvitterer med et lille ur
pa skeermen men der sker tilsyneladende ikke noget.

Mht. procesaspektet i evalueringen ma henvises til andre typer af evalueringer, den indbyggede
evalueringsdel er overvejende af summativ karakter.

Behandling af fokuspunkter under laeringskriterier
Hvad er leeremidlets syn pa leering, dvs. den made eleven laerer pa?
Leeremidlet siger selv, at lzeringsprincipperne for Mondiso bygger p& principperne om at:
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o Tilgodese elevens individuelle behov i forhold til tid, sted og tempo
e Tage hgjde for at elever leerer forskelligt og at der findes flere former for intelligens
e Styrke elevens selvstaendighed samt kendskab til og ansvar for egne laeringsprocesser

e Integrere digitale veerktgjer og leeringsmalene i et komplet leeringsmilja

Elever har hver deres made at tilegne sig viden pa. | Mondiso preesenteres matematikken i
situationer og sammenheenge, eleven kan relatere til. Et matematisk emne introduceres typisk ved
hjeelp af et konkret problem, der savner en Igsning. Gennem en dialog mellem to eller flere af
figurerne i Mondiso preesenteres fgrst et problem og derefter Igsningen af det. Disse dialoger er med
til at konkretisere matematikken og skabe en falles referenceramme, der efterfglgende desuden er
nyttig fx ved diskussioner i klassen.

Foruden de fire grundlaeggende principper for leering foregar Mondiso i et univers, der er skabt til
elever i de mindre klasser. Historien om Mondisos monstre er gennemgaende for alle dele af pro-
grammet. Der er tale om et univers, der taler til malgruppen og som skaber den ragde trad, der
betyder, at eleven oplever indholdet som spaendende og interessant samtidig med, at matematikken
pa paedagogisk vis placeres i en sammenhaeng, eleven kan relatere til.

De principper for leering, der naevnes i leerervejledningen, m& man ga ud fra at Mondiso lever op til
med en passende redidaktisering fra leererens side. Den sidste pind i principperne kan
problematiseres, da de digitale veerktgjer der findes i leeremidlet er noget sneevre sammenlignet med
andre dynamiske geometri- og talbehandlingsprogrammer. Laereren ma selv finde plads til disse
gennem sin planleegning af undervisningen. Der er kun i begreenset omfang tale om at eleven
veelger sit veerktgj ud fra kendskab til forskellige veerktgjers muligheder eller begraensninger, eleven
far stillet et tilpasset veerktgij til rAdighed i en given situation. Dette forhold kan dog ogsa pa den
made at leeremidlet rent didaktisk er tilpasset elevernes formaen pa dette trin.

Tager laeremidlet hgjde for elevers forskellige forudsaetninger, fx at nogen elever vil have dansk som
andetsprog, nogen har leesevanskeligheder, seerligt begavede osv. — evt. hvordan?

Leeremidlet giver med sit planleegningsveerktgj mulighed for at laereren kan strukturere de enkelte
elevers anvendelse af missionerne og pa den made tage hgjde for elevernes forskellige
forudseetninger. Der er ikke tale om at lseeremidlet stiller forskellige ressourcer til radighed, der kan
veelges imellem, indenfor et givent emne. Det er udelukkende op til leereren at skabe forskallige
mader at anvende leeremidlet pa. Selve det faktum at leeremidlets tekster laeses op ger at leesesvage
elever ikke behgver at f yderligere problemer med det matematiske indhold, netop fordi de ikke
leeser sa godt.
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Hvilke opgavetyper arbejder lseremidlet med?
Her anvendes missionen 2.7 som eksempel:

Afrunding

Aktiviteter

2 Afrund til et helt tal

| 3 Afrunding med farver
N\ 4 Tabeller
5 Udfyld tabellerne

e 2.7.1 Er en forklaring til eleven om afrunding, den laeses op og der illustreres samtidigt. |
forklaringen afrundes til neermeste hele 5-krone

e 2.7.2 Er en forklaring til eleven om afrunding, den leeses op og der illustreres samtidigt. |
forklaringen afrundes til neermeste hele tal. Der stilles opgaver i multiple choise stilen

e 2.7.3 Er er farveleegningsopgave som illustre-ret: _{

e 274 Er en forklaring til tabeller og gentagen .
addition —JA————

hvilke hele fem ere du kan

e 2.7.5 Er en tabelgvelse til konsolidering af 2.7.4

e

Opgaver i denne mission ligner andre missioners opgaver
dog med den forskel at der er mange forklaringer i denne mission og knap s& meget traening som i
andre missioner. Med en mission som denne som udgangspunkt for undervisning vil der nok veere
behov for andre aktiviteter og opgavetyper.

Hvordan kan leeremidlets indhold, fremstillingsformer og eestetik motivere elevers laering?

Som tidligere neevnt stiller leeremidlet sig i gjenhgjde med eleverne, anvender universets situationer
og sprog til at preesentere de matematiske omrader. Praesentationerne og treening udfgres som en
slags dialog mellem leeremidlets figurer og eleven. Det i laeremidlet fremstillede univers vil
sandsynligvis virke motiverende og vedkommende for eleverne.
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Hvordan kan eleven navigere i laeeremidlet?

Navigationen i leeremidlet foregar helt frit. Det er leererens og elevens anvendelse af Mondiso, der
afger hvilken “vej” man kommer igennem. Saledes kan laereren i en situation styre elevens vej
gennem materialet ved at anvende planleegningsveerktgijet.

Hvilken elevrolle er indlejret i leeremidlet?

Laeremidlet i sig selv udstyrer eleven med en passiv rolle i forhold til af arbejde med/lgse opgaverne.
Mens elevens selvevaluering leegger op til at eleven patager sig en del af ansvaret for fornuftige
fremskridt i leeremidlet i den udstreekning elever kan klare det i indskolingen.

Hvad karakteriserer evalueringsspgrgsmal og —opgaver?
Leeremidlets evaluering er udelukkende af statistisk karakter.

Hvad er graden af interaktivitet — hvad kan eleven selv styre (indhold og form)?
Mondiso lader ikke eleven styre meget. Gennemgéaende er der kun mulighed for at falge leeremidlet
gennem aktiviteterne.

Kan eleven arbejde uafhaengigt af tid, sted og rum?
Mondiso kan tilgas fra www og giver dermed mulighed for at arbejde uafheengigt af tid, sted og rum,
forudsat at eleven har adgang til en computer med internetadgang.

Hvad er leeremidlets kompenserende potentiale (leerestof og arbejdsformer + redskaber)?

Mondiso indeholder formelsamling, lommeregner, talplade, tallinje og kladdepapir. Yderligere
redskaber stille ikke til rddighed af leeremidlet, disse ma tilfares undervisningen via leererens
redidaktisering af materialet.

Afsluttende

Som skrevet i indledningen fremstiller Mondiso sig selv som et fuldt deekkende laeremiddel, der
deekker de faglige omrader for 1., 2. og tredje klasse. Denne betragtning er analysen enig i.
Imidlertid indeholder Feelles Mal 2009, Fagheefte 12 ogsa andre fordringer il
matematikundervisningen, end hvad der kan rummes i traditionelle faglige omrader.

Faghaeftet har saledes fire Centrale Kundskabs og Faerdighedsomrader hvoraf matematiske emner
er den ene. Behandlingen af de tre resterende CKF er stiller store didaktiske krav til den leerer, der
anvender leeremidlet. Der vil veere behov for at redidaktisere leeremidlet, s elementer af
mundtlighed ydes retfaerdighed i undervisningen. "monologen” i Mondiso er i sig selv ikke
tilstraekkelig til at deekke de mundtlige elementer i faget.

Integration af andre digitale ressourcer i undervisningen vil ogsd veere en udfordring i
redidaktiseringen, her kraeves af leereren et indgdende kendskab til inddragelse af teknologi20 [
konkrete undervisningssituationer. De ressourcer der stilles til radighed gennem lzeremidlet
repreesenterer ikke i sig selv tilstraekkeligt til at udvikle fx hjeelpemiddelkompetencen.

Referencer
Feelles Mal 2009, Faghzefte 12, set pa:
http://www.uvm.dk/Uddannelse/Folkeskolen/Fag%20proever%2009%20evaluering/Faelles%20Maal

%202009.aspx

% For yderligere om kendskab til teknologianvendelse i paedagogiske sammenhaenge se falgende :
http://punya.educ.msu.edu/publications/journal articles/mishra-koehler-tcr2006.pdf

169


http://www.uvm.dk/Uddannelse/Folkeskolen/Fag%20proever%20og%20evaluering/Faelles%20Maal%202009.aspx
http://www.uvm.dk/Uddannelse/Folkeskolen/Fag%20proever%20og%20evaluering/Faelles%20Maal%202009.aspx
http://punya.educ.msu.edu/publications/journal_articles/mishra-koehler-tcr2006.pdf

Kapitel 5 — Leeremidlerne og deres anvendelse: Mondiso, Hexaville og Pitropolis

Mogens Niss m.fl.: Kompetencer og matematikleering set pa: http://pub.uvm.dk/2002/kom/index.html

EVA: It i skolen set p&: http://www.eva.dk/projekter/2008/it-i-folkeskolen/projektprodukter/it-i-skolen-
erfaringer-og-perspektiver

Beyond textbooks — Digital learning resources. OECD 2009
http://browse.oecdbookshop.org/oecd/pdfs/browseit/960908E.PDF

Teachers College Record Volume 108, Number 6, June 2006: Mishra, P., & Koehler, M. J. (2006).
Technological Pedagogical Content Knowledge: A new framework for teacher knowledge.
http://punya.educ.msu.edu/publications/journal articles/mishra-koehler-tcr2006.pdf

Mogens Jansen & Hans Nygaard Jensen (red): Undervisning i matematik, Kroghs Forlag 2000
Karsten Gynther: Blended Learning, Unge Paedagoger 2005

Hans Jgrgen Beck m.fl.: Matematik i leereruddannelsen. Teori og praksis — en fagdidaktik,
Gyldendal2003

Ole Skovsmose & Morten Blomhgj (red): Kan det virkelig passe? L&R Uddannnelse 2003
Ole Skovsmose & Morten Blomhgij (red): Kunne det teenkes? Forlag Malling Beck 2006
Carl Winslgw: Didaktiske elementer, Biofolia 2006

Seymour Papert: Hur gor giraffen nér den sover, Bogforlaget Daidalos AB 1995

Inge M. Bryderup & Anne Larson: IKT og paedagogisk praksis pa danske grundskoler — resultater af
en international undersggelse, Danmarks Paedagogiske Universitetsforlag 2008

Bilag 1

Matematiske kompetencer

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der
seetter dem i stand til at:

e indgd i dialog om spgrgsmal og svar, som er karakteristiske i arbejdet med matematik
(tankegangskompetence)

e lgse matematiske problemer knyttet til en kontekst, der giver mulighed for intuitiv teenkning,
inddragelse af konkrete materialer eller egne repraesentationer
(problembehandlingskompetence)

o opstille, behandle og afkode enkle modeller, der gengiver treek fra virkeligheden, bl.a. vha.
regneudtryk, tegninger og diagrammer (modelleringskompetence)

e raesonnere og argumentere intuitivt om konkrete matematiske aktiviteter og fglge andres
mundtlige argumenter (reesonnementskompetence)

e bruge uformelle repreesentationsformer sammen med symbolsprog og arbejde med deres
indbyrdes forbindelser (repraesentationskompetence)

o afkode og anvende enkle matematiske symboler, herunder tal og regnetegn, samt forbinde
dem med dagligdags sprog (symbolbehandlingskompetence)

e udtrykke sig og indga i dialog om enkle matematiske problemstillinger (kommunikations-
kompetence)

e kende og anvende hensigtsmaessige hjeelpemidler, herunder konkrete materialer, lomme-
regner og it, bl.a. til eksperimenterende udforskning af matematiske sammenhaenge
(hjeelpemiddelkompetence)
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Bilag Il

Matematiske emner

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der
saetter dem i stand til i arbejdet med tal og algebra at:

kende de naturlige tals opbygning og ordning, herunder titalssystemet
bruge teelleremser og arbejde med talfalger og figurraekker
deltage i udvikling af metoder til addition og subtraktion pa baggrund af egen forstaelse

bestemme antal ved hjeelp af addition, subtraktion samt enkel multiplikation og division inden
for de naturlige tal

lgse konkrete problemer ved hjeelp af hovedregning, lommeregner, it og enkle skriftlige
beregninger

kende eksempler pa brug af decimaltal og enkle braker fra hverdagssituationer

| arbejdet med geometri at:

tale om dagligdags ting og billeder i et uformelt geometrisk sprog med udgangspunkt i
former, starrelser og beliggenhed

arbejde med enkle, konkrete modeller og gengive treek fra virkeligheden ved tegning
undersgge og beskrive mgnstre, herunder symmetri

foretage enkel méling af afstand, flade, rum og veegt

undersgge og eksperimentere inden for geometri, bl.a. med brug af it og konkrete materialer
arbejde med sammenhange mellem tal og geometri ved hjeelp af tallinjen

forbinde tal og regning med geometriske repreesentationer og konkrete materialer

| arbejdet med statistik og sandsynlighed at:

indsamle, ordne og behandle data

opna erfaringer med tilfeldighed og chance i eksperimenter og spil

Bilag IlI

Matematik i anvendelse

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der
seetter dem i stand til at:

bruge matematik i relevante hverdagssituationer
veelge og benytte regningsart i forskellige praktiske sammenhaenge

erhverve en begyndende forstaelse for matematik som beskrivelsesmiddel
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Bilag IV

Matematiske arbejdsmader

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der
seetter dem i stand til at:

deltage i udvikling af metoder med stgtte i bl.a. konkrete materialer og illustrationer
arbejde eksperimenterende og undersggende med inddragelse af konkrete materialer

modtage, arbejde med og videregive enkle skriftige og mundtlige informationer, som
indeholder matematikfaglige udtryk

arbejde individuelt og sammen med andre om lgsning af praktiske problemstillinger og
matematiske opgaver

indga i dialog om matematik, hvor elevernes forskellige ideer inddrages
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Leeremiddelvurdering af Hexaville

@
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Denne evaluering af det digitale leeremiddel Hexaville er etableret pa baggrund af de materialer, der
er opregnet nedenfor.

Evalueringen bestér i hovedtreek af to dele, dels en fagdidaktisk analyse dels en praksisorienteret
evaluering af leeremidlet i anvendelse.

Selve den fagdidaktiske analyse kan leeses selvstaendigt og indeholder vigtige pointer angaende
leeremidlet anvendelse og dets fordele og ulemper. Den fagdidaktiske analyse indeholder ogsa en
grundig gennemgang af selve leeremidlet, dets opbygning og dets faciliteter. Derudover indeholder
den fagdidaktiske analyse en introduktion til det teoretiske udgangspunkt for evalueringen og
litteraturliste.

Praksisorienteret evaluering af Hexaville
| det folgende redeggres hovedsageligt for den praksisorienterede dele af evalueringen med enkelte
henvisninger til den fagdidaktiske analyse, som fglger udmiddelbart efter.

Materialer

Denne tekst er udarbejdet pa baggrund af:
e Fagdidaktisk analyse
e 2 gange 2 observationer i to 5. klasser
e 2 leererinterviews

e 2 elevinterviews (i alt 5 elever)
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e 1 fokusgruppeinterview omhandlende alle 3 leeremidler til matematik (2 deltagere)

Fagdidaktiske betragtninger pa leeremidlet i sig selv
Pa det helt overordnede plan preesenterer Hexaville sig selv som et laeremiddel i lighed med andre
leeremidler til matematikundervisningen og fremhaever nogle fordele ved at vaere webbasseret:

e Hvad er Hexaville?:
Hexaville er et pasedagogisk univers, der rummer alle matematiske emner for matematik i 4.,
5., 0g 6. klasse. Programmet falger Undervisningsministeriets trinmal for matematik pa disse
klassetrin. Hexaville er netbaseret. Det betyder, at elever og laerere har personlige logins,
dervia internettet giver adgang til Hexaville. Der kan logges pa bade fra skolen og
hjemmefra. Programmet er derfor ideelt i bade undervisningen og til lektiebrug og skal
hverken installeres eller opdateres.

Imidlertid opfattes Hexaville af laerere og elever ikke som et fuldgyldigt leeremiddel péa linje med
gaengse leerebogssystemer til matematikundervisningen p& mellemtrinnet. Laererne, der generelt er
meget begejstrede for laeremidlet, opfatter Hexaville som et supplement, der kan anvendes i perioder
til afveksling, motivation og traening ved siden af den undervisning, der bygger pa "bogen”, altsa det
leeremiddel, der er omdrejningspunkt for arbejdet med matematik i den pagaeldende klasse.

R3 opfatter ikke leeremidlet som fyldigt nok til at anvendes som selvsteendigt leeremiddel (R3 — 5:38)
— eleverne kommer rimeligt hurtigt igennem. "den kan jo naesten ga ind og udfylde sadan en
(mission) pa 2 lektioner” (R3 — 6:05). Hexaville fungerer udmaerket som afveksling, repetition og
treening og det bruges sadan som en slags evaluering.

Nar R4 bruger andre leeremidler (Sigma 5) ved siden af Hexaville, er det fordi han ikke anser
Hexaville for fuldt daekkende: "nej egentlig ikke, bagrnene kender jo de andre programmer (de andre
digitale laeremidler) bedre end de kender Hexaville ... Hexaville har vi afprgvet kun i ar, de andre ar
de arbejdet med noget der hedder Matematik i Maneby” (R4 - 2:45) R4 kan ikke forestille sig at
Hexaville var "laerebogen”, der er ikke nok i Hexaville "vi kan ga igennem Hexaville i meget kort tid
forholdsvis” (R4 — 3:15), der er for lidt pa traeningssiden. Det faglige indhold i Hexaville svarer til det
der er i bogen.

Begge leerere giver i interview udtryk for, at leeremidlet ikke er fyldigt nok, eleverne kan komme
meget hurtigt igennem. Denne holdning er temmelig symptomatisk for den opfattelse, der generelt
observeres i forhold til de digitale leeremidler til matematik. Leererne ser generelt ikke de digitale
leeremidler som “bgger”, heller ikke nar der spgrges direkte til leeremidlets potentiale i denne
henseende. Begge leerere vil anvende Hexaville i fremtiden og pa samme méade som nu.

Begge leerere leegger stor veegt pa den mundtlige side af matematikundervisningen, det giver
planlaegningsmeessigt to forskellige udfald. R3 leegger ikke vaegt p& mundtlighed, ndr der arbejdes
med Hexaville. Det klares i stedet p& klassen uden brug af leeremidlet, men med udgangspunkt i
bogen og med leereren som styrende. R4 planleegger derimod med pararbejde, sé eleverne kan tale
sammen om indholdet, mens de arbejder med leeremidlet.

Fagdidaktisk kan lseremidlet betragtes i forhold til de krav, der stilles til undervisningen gennem
fagets fagheefte — Feelles Mal 2009, Faghaefte 12. | dette beskrives faget overordnet gennem fire
CKF’er (Centrale Kundskabs og Feerdighedsomrader). Disse er: **

% For neermere uddybning se: http://www.uvm.dk/service/Publikationer/Publikationer/Folkeskolen/2009/Faelles%20Maal%202009%20-

%20Matematik.aspx
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e Matematiske kompetencer
e Matematiske emner
e Matematik i anvendelse

e Matematiske arbejdsmader

Den fagdidaktiske evaluering® af leeremidlet fremhaever, at disse CKFér i nogen grad understgttes
af Hexaville, men at det i hgj grad er op til leererens redidaktisering af leeremidlet at f& deekket
CKFérne rimeligt. Dette geelder specielt matematiske kompetencer, matematik i anvendelse og
matematiske arbejdsmader.

Leerernes syn pa leeremidlet i relation til CKFérne afspejler ikke samme synspunkter. Leererne
planlaegger tilsyneladende ikke deres undervisning inden for Hexaville ud fra trinmal eller CKFér i
fagheeftet, men snarere med udgangspunkt i det leerebogssystem, der anvendes i dagligdagen. Det
er séledes sveert at f& dem til at forholde sig til de enkelte CKFér i forhold til undervisning med
Hexaville. Hexaville er et supplerende materiale, og der planleegges med leeremidlet i lyset af denne
opfattelse.

Med hensyn til de faglige emner siger leererne:

R3 tror at lzeremidlet daekker trinmal mht. matematiske emner "der har jeg generelt bare tillid til
bogsystemerne ... det der star heri det ma veere det de skal leere og hvis jeg sarger for at de kan alt
det s& har de ogsa opnaet hvad de skulle” (R3 -18:19)

Den anden lzerer er pa linje med dette om end omfanget af leeremidlet kan diskuteres. Det ses, at
leeremidlet ikke har veeret genstand for den store analyse og redidaktisering, men blot er taget i
anvendelse som supplement til hovedaktiviteterne i undervisningen.

Mundtlighedens stilling, nar der arbejdes med Hexaville:

R4 mener at den mundtlige dimension i faget daekkes meget godt ved den made de arbejder pa,
hvor eleverne praver at forklare hinanden hvad matematikken gar ud pa — de har ogsa en regel om
at teenke hgijt. (R4 — 28:12)

R3 har specialiseret sig indenfor den mundtlige matematik og bruger det rigtigt meget- hun mener at
eleverne skal formulere sig mundtligt fgr de har forstdet det rigtigt-, her mener hun klart at
programmet har en mangel (R3 — 9:42) lidt sene optraeder dog det modsatte synspunkt "sa det er
ogsa derfor den er der dimensionen (leeremidlets speeks) men pa en anden end jeg har brugt den
ellers i undervisningen altsa hvor det er mig der har stdet sddan, nu skal jeg hare jer alle sammen
sige noget ik” (R3 — 10:09).

Begge leerere er meget opmaerksomme pa mundtlige og sproglige sider af undervisning i matematik.
Den redidaktisering leererne foretager af laeremidlet i forbindelse med den mundtlige dimension i
matematikundervisningen, er at anvende forskellige arbejdsformer og organisere forskelligt, altsa
tilgodese mundtlighed vha. pararbejde eller gennem opsamlingsperioder pa klassen.

Det lader ikke til at lzererne overvejer det forhold, at de ved anvendelse af leerebogen faktisk ogsa
foretager lignende redidaktiseringer, der indeholder mundtlighed i faget men nar det geelder
Hexaville, s er det samme ikke tilfeeldet. Det synes som om, der stilles andre krav til digitale
leeremidler end til de traditionelle lseremidler i hvert fald hos en af leererne. Hexaville skal kunne klare

2 Bilag
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det hele selv, ellers reduceres det til et traeningsveerktgj, mens andre laeremidler i hgjere grad synes
at blive redidaktiseret med henblik pa at leve op til fagets og fagheeftets didaktiske udfordringer. En
anden grund til den manglende sondring kunne veere, at laererne ikke fgler sig godt inde i laeremidlet
endnu. Det naevnes ved flere lejligheder.

Leremidlet relateret til andre leeremidler

Som nzevnt i foregadende afsnit spiller Hexaville ikke den afgarende rolle i leerernes undervisning,
men optreeder som supplement til leerebogens tekster og aktiviteter. Der er ikke i naevneveerdig grad
blevet observeret anvendelse af andre laeremidler/ressourcer i undervisningen (obs 5 til 8), nar
Hexaville anvendes. Eleverne har arbejdet fuldsteendig inden for laeremidlets rammer. Retfeerdigvis
skal det naevnes, at undervisningen imellem observationerne har indeholdt opsamlinger af det stof
Hexaville, har praesenteret pa tavle eller IWB.

| falge leererne (interview 3+4) har IWB tidligere veeret anvendt ved introduktion til lseremidlets
brugerflade og login-procedure. Den manglende anvendelse af tavle, IWB og projektor direkte i
samspil med leeremidlet skyldes ofte det forhold, at undervisningen foregar eller forlaegges til lokaler,
hvor disse ressourcer ikke er til radighed.

Leeremidlet i sig selv eller undervisning med lseremidlet involverer ikke andre digitale ressourcer som
regneark, dynamisk talbehandling eller dynamiske geometriprogrammer. Disse burde spille en stgrre
rolle i undervisningen p& mellemtrinnet, som neevnt i den fagdidaktiske analyse. Disse ressourcer
tager leererne i nogen grad i anvendelse, nar der undervises ud fra leerebggerne:

R3 angiver at hun anvender excel i undervisningen men ikke dynamisk geometri — det er IT-
vejlederens opgave at give eleverne et kursus i dette og nar eleverne skal pa kursus tager hun med
(R3 — 41:41).

Hexaville indeholder ikke nok IT til R4, han bruger ressourcer fra IWB, andre matematikprogrammer
men ikke regneark (endnu) og kender ikke dynamiske geometriprogrammer. (R4 — 16:09)

Det ser ud som om, at digitale ressourcer, ud over leeremidlet, ikke spiller den store rolle i leerernes
planleegning og gennemfgrelse af undervisningen. Dette til trods for at faghaeftet eksplicit naevner
sadanne og den fagdidaktiske evaluering fremhaever, at Hexaville ikke i sig selv indeholder disse
faciliteter i seerlig hgj grad.

Leeremidlets anvendelse i undervisningen

Hexaville anvendes i undervisningen i overensstemmelse med leerernes opfattelse af laeremidlet,
nemlig som supplerende, repeterende eller treenende materiale. Dette faktum er ogsa afgerende for
de aktiviteter, der iveerksaettes med Hexaville som "hovedleeremiddel”.

Med Hexaville ivaerksaettes aktiviteter, der treener laerebogens tekster eller aktiviteter, der skal falges
op i undervisningen pa et senere tidspunkt. Gennem interview med R3 og R4 fas det indtryk, at der
enten arbejdes med Hexaville som introducerende til et nyt emne, som repetition eller som
afveksling til arbejdet med laerebogen.

| de observerede klasser arbejdes der sdledes med geometri — 5.10, multiplikation - 4.3 og 5.3 (6.3)
og brgker - 5.5.

Den fogrste klasse har gennemgaet vinkler med udgangspunkt i leerebogen. Laereren gennemfarer
undervisningen i Hexaville som gruppearbejde. R4 angiver, at han for det meste arbejder efter
principperne i Cooperativ Learning (CL), og at han bl.a derfor lader eleverne arbejde i par. R4
anvender tiden, mens parrene arbejder, til at hjeelpe grupperne med de faglige begreber (i dette
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tilfeelde mest “vinkler opfattet som drejninger”). Leereren angiver, at det forhold, at programmet
sgrger for forklaringerne, giver ham mere tid til at hjeelpe.

Det samme anfgrer R3: Eleverne (3 piger) anfgrer at det er godt med forklaringen, at de kan hgre
den igen og det er godt at programmet retter med det samme — de skal ikke vente. Dette giver
leereren mere tid "det er lidt som at have en laerer pr. elev’ (R3 — 29:30).

Der organiseres med pararbejde, enearbejde alt efter leererens praeferencer og gnsker om at kunne
anvende de administrative dele af leeremidlet eller i forhold til de hjeelpemidler der er til radighed —
hovedtelefoner, antallet af computere mm. Bl.a. er fraveeret af multilogin23 i hgj grad styrende for
anvendelsen af laeremidlet. | de konkrete tilfeelde anvendes pararbejde pga. CL og
enkeltmandsarbejde ud fra et gnske om, at eleverne kan anvende leeremidlets statiske dele til at
folge egne fremskridt. De anfgrer begge, at et fungerende multilogin ville vaere en stor fordel, da R3
kan organisere undervisningen anderledes end enkeltmandsarbejde, og R4 kan fa gavn af
evalueringsdelen.

Det naevnes flere gange, at leeremidlet er velegnet til differentiering, da eleverne selv kan passe
tempoet, og de kan fa gentaget forklaringerne. R3 differentierer yderligere ved at lade eleverne
anvende alle tre "bager” til differentiering. Eleverne kan p& denne made arbejde med fx multiplikation
pa fierde, femte eller sjette klasse. Dette ses dog ikke i den aktuelle observation. Ingen af laererne
har anvendt leeremidlets mulighed for at lave undervisningsforlgb tilpasset de enkelte elever for pa
denne made at differentiere stoffet. Hexavilles faciliteter til planleegning og evaluering teenker begge
at tage i anvendelse senere.

Elevernes anvendelse af leeremidlet i undervisningen
Hexavilles anvendelse har veeret observeret to gange i to 5. klasser, en af klasserne har anvendt
leeremidlet sidste skolear (R3).

p \&_, Der er ingen problemer med logins i klasserne. | den ene klasse
&) 1 Maviﬂ?ﬁ:-mmmw (R4) har leereren alle logins, og i den anden kan eleverne klare
é,r. sig selv. Nar denne ferste fase af "undervisningen” er overstaet,
3 2 Pynt pa kagerne N . ) ] ) )
gar eleverne direkte til lseremidlet. Der gives ikke megen
gg 3]}mk[raming med | vlu forklaring fra leererens side, bort set fra anvisninger pa, hvilke
missioner og aktiviteter, der skal arbejdes med.

%_]g L[ Normagiske broker
" _ Under farste observation i R3s klasse arbejder eleverne med
&) I Broker hos fuhr mission 5.5°*. De enkelte aktiviteter (kapitler) ses pa
illustrationen til venstre. Arbejdet organiseres som enearbejde
pa beerbare pc’er, og der arbejdes med hovedtelefoner.
Undervejs opstar der store problemer med tradlgs adgang.
Dette medfgrer, at en del elever flytter til skolens gangarealer og
arbejder videre der, mens andre giver op og arbejder med andet

—

95% D= —
materiale.

De elever, der kommer i gang, arbejder meget koncentreret og taler en del sammen om opgaverne.
De gar ind samme sted, sa de kan diskutere matematikken og lseremidlets funktionalitet.

Der differentieres pa tempo, dvs. eleverne arbejder flere forskellige steder i missionen. Under
arbejdet anvender eleverne ingen hjeelpemidler, hverken dem leeremidlet stiller til radighed eller

% producenten oplyser, at der arbejdes p& en Igsning.
2 For eksempler p& opbygning af missioner se den fagdidaktiske analyse
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andre konkreter. Leererens rolle i denne form for undervisning er dels som faglig vejleder dels som
teknisk bistand. Underarbejdet med stoffet (brgker) anvender nogle elever en geettestrategi med
henblik p& at lgse opgaverne. lllustrationen herunder viser en af de situationer, hvor man senest i
tredje forsgg far ret:

————( (Jvelser ) S

Hvorvidt denne fremgangsmade er hensigtsmaessig for elevernes %ﬁ lfﬂﬁpﬁl‘ og | iv

leering, kan man selvfglgelig diskutere, men fremgangsmaden hisforie - her snakkes!
korrigeres ikke af leereren. 2 (jang med stjerner

Under anden observation gar det veesentligt bedre med det 3 (jang p4 kosten

tradlgse netveer. Der er kommet ekstra accespoint i klassen. Denne

gang arbejder eleverne med multiplikation 5.3. Klassen er delt i to, ’{Gﬂn? med [ vl

hvor den ene halvdel arbejder med Hexaville, mens den anden

halvdel arbejder med andre materialer. Oplaegget til eleverne er, at E) Gange. rekrut!

de skal arbejde med multiplikation ud fra 5.3, og de skal skrive ned,

hvad der er sveert.

Under selve arbejdet arbejder eleverne koncentreret og taler noget p \
sammen om opgaverne. Sa vidt det kunne observeres, er der ingen @ 2
elever, der skriver noget. Laereren lader enkelte elever arbejde med C Ovelser —
den tilsvarende mission pa 4. klassetrin. 1 MEI\lﬂljBl‘l—.

historie - her snakkes!
Under begge observationer vejleder laereren enkelte elever med det 2 [ av en mosaik

faglige indhold, de matte veere naet til.
3 Mal medaljerne

Den anden klasse arbejder under begge observationer med I{rinkelsuppe
geometri mission 2.2, se illustrationen til venstre. Stoffet har veeret

gennemgéet tidligere. Eleverne arbejder parvis (CL25) uden 5L'ink1ﬂ‘ med [ meritus
hovedtelefoner. Der er ingen login problemer - leereren har alle

logins.

Under arbejdet diskuterer eleverne intensivt de matematiske
begreber og arbejder meget struktureret med opgaverne. Ogsa her
tager eleverne forskellige strategier i anvendelse som ved
denne tegnegvelse:

=
o
=]
\.

I den observerede klasse optraeder tre reaktioner pa den
ikke helt korrekte lgsning pa tegneopgaven:

e En elev veelger at se bort fra fejlen og gar videre

e En gruppe tegner om

e En anden gruppe analyserer problemet og gar
videre efter at have fundet fejlen.

Af disse kan kun de to sidste af reaktionerne noteres som positive i forhold til elevernes opfattelse af
vinkelbegrebet. Da en del elever har problemer med opgaven, veelger leereren at tage en snak om
vinkler pa klassen i perioden mellem de to observationer.

% Coopertive learning
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Efter observationerne er elever blevet interviewet om deres syn pa Hexaville og matematikken i
leeremidlet.

| begge klasser udtrykker eleverne gleede ved at arbejde med matematik "pad den made”. Eleverne
udtrykker, at det er sjovt at arbejde med "spillet”, det er meget lettere pa den made, og man skal ikke
have rettet af leereren. Eleverne syns godt om Hexavilles "Harry Potter univers” og er meget
begejstrede for forklaringerne. Fglgende klip er hentet fra eleverne i de to klasser dels under
arbejdet med Hexaville dels under de efterfglgende interview:

e Eleverne er meget begejstrede for layout, setup og sprog

e "Sjovt, anderledes end bog, som et spil, man leger, mens man leerer”
e "Man kan selv bestemme tempo”

e ’Dialog fin — de taler neesten lige som os”

¢ “Indledning i hver mission kapitel fin — man kan lige fa hart nogle ting og méaske opfriske, og
s& kommer der tit nogle tips til, hvordan man ger”

e "Det er ligesom lidt mere luksus pa PC i forhold til bogen”
e “"Tegningerne er grimme, men det gor ikke noget”
e "Fedt, anderledes sjov méade at lzere matematik pa”

e "Nogle kapitler tager for lang tid (male) — det er ikke fint, at Hexaville registrerer forkert”

e ’Hexaville er udfordrende — noget er lidt sveert”

e ’"Det er godt med ’historieafsnittene™

e "Det er sjovt ikke for barnligt”

e ’"Gode forklaringer i programmet”

e ’Tidtageren kan veere stressende (slas fra eller gemmes) — tiden begynder for tidligt”

o "Det der med dragen er sveert og kedeligt pga. tid”

e "Harry Potter OK — maerkeligt pa en god méade”

e "Kost er ulogisk i forhold til betjening, og det gar alt for langsomt, hvis man kgrer ind i en

busk”

Som det ses af ovenstdende, er eleverne meget lidt reserverede i forhold til leeremidlet, én enkelt
naevnte under elevinterview, at hun hellere ville have matematik i bogen.

Det faktum, at leererne planleegger, som de ggr (Hexaville er et ekstramateriale, hvor eleverne
arbejder “frit” eller et materiale til ekstra gennemgang af stoffet), og missionernes opbygning
(instruktivistisk -.se fagdidaktisk analyse) ser ud til at passe godt sammen. Programmet anvendes i
de fleste tilfelde til at differentiere pd tempo eller sveerhedsgrad. Eleverne kan i meget hgj grad
"ngjes” med programmet og dets instruktioner og pa denne made frigive tid til lsereren. Tid der bliver
brugt til at hjeelpe enkeltelever.

Leremidlet i den fysiske kontekst
Nar Hexaville tages i anvendelse af leerere og elever, er der flere forhold, der kunne ggare
undervisningen med laeremidlet mere optimal.
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Placering af computere pd en made, sa der ikke skal skiftes til andre lokaler, dvs. at en optimal
Igsning er klassens egne baerbare og en tradlgs opkobling, der kan handtere trafik fra en hel klasse.

IWB i klassen, sa leereren kan hjeelpe hele klassen eller grupper af elever med faglige eller
betjeningsmeessige problemer.

Multilogin, s& laereren er i stand til at arbejde med flere forskellige organiseringer af undervisningen,
samtidig med at mulighederne leeremidlets planleegnings- og evalueringsveerktgjer ikke gar tabt.

Haretelefoner og dobbeltstik, s eleverne kan arbejde ene eller parvis uden at forstyrre eller blive
forstyrret af de andre elever.

Opmeerksomhed pa integration af andre ressourcer savel digitale som analoge i undervisningen, nar
den foregar med Hexaville.

Leeremidlet i den skolekulturelle kontekst

Det generelle indtryk efter samtaler og observationer er, at eleverne helt klart tager Hexaville til sig
og gerne s mere undervisning baseret pa laeremidlet. Laererne udtrykker ogsa, at de vil bruge det
mere i fremtiden og haber at blive bedre til at udnytte alle programmets faciliteter. Leererne er dog
mere i tvivl om, Hexaville vil kunne veere det beerende leeremiddel i undervisningen. Den ene spgrger
under interviewet, om Hexaville er taeenkt som et "daekkende” lzeremiddel.

Begge leerere mener, at leeremidlet ikke kreever seerlige kompetencer, hverken hos leerere eller
elever at anvende laeremidlet.

Andre forhold omkring leeremidlet

Leerervejledningen i Hexaville indeholder ikke meget af det, man seedvanligvis finder i vejledninger til
leerebgger. Leererne efterspgrger ikke en fyldigere leerevejledning (de anvender den, der fglger med
leerebogen), men adspurgt mener de, det vil vaere en god ide med eksempler/ideer/forslag til
undervisning, der involverer Hexaville.

Som leeremidlet anvendes pt. — mest som treening og ekstramateriale - synes leerervejledningen at
veere overfladig, men en mere udstrakt anvendelse af Hexaville synes betinget af en
holdningseendring hos lererne. Denne kunne tilvejebringes dels gennem etablering af et bedre
kendskab til laeremidlet (kollegiale kurser), dels gennem etablering af “forsggsundervisning”, hvor
flere laerere p&4 samme klassetrin (begge de interviewede leerere er ene om at anvende lzeremidlet)
anvender Hexaville og stgtter hinanden i anvendelsen af leeremidlet, deler ideer, diskuterer andre
ressourcer til anvendelse sammen med lzeremidlet. Sadanne initiativer skal selvfalgelig stettes af de
enkelte skolers ledelser.

Digitale leeremidler i dialog

For leeremidlerne Mondiso og Hexaville geelder, at leererne anvender materialet pd en meget
begreenset made. Der er i alle tilfeelde tale om, at laererne bruger leeremidlerne som supplement til
lzerebogen, som star for undervisningens hovedindhold.

Leerebogen ser ogsa ud til at veere den vigtigste kilde til lzererens planlaegning af undervisningen.
Anvendelse af faghaeftet i planlaegningssituationen synes ikke at veere ret udbredt. Noget kunne tyde
pa, at en eendring af undervisningskulturen i faget vil veere ngdvendig for en bredere anvendelse af
de digitale laeremidler og andre digitale ressourcer i faget:

"Det kraever en helt helt anden indstilling fra leererne ikk” (R3)
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"Prgv at forteelle lidt om det” (interviewer)

"@hm men jeg tror, at matematikleerere, det kan jeg godt sige nar jeg selv er én ... har sadan en lidt
mere, det kan man ikk kalde det, men konservativ holdning til det men vi har jo vores bgger som vi
som vi kan fglge hvor danskleerere de skal ud og vaere mere ghh finde pa og nu skal vi ha’de her
emner og de her emner og det hele er lidt mere dbent hvor at vi jo altid bare har kunnet falge den
her bog og det er sad’n sa ved man ligesom hvad det er de skal leere, jeg tror det kreever bare en en
omstilling i hvert fald” (R3 — 49:00)

Afsluttende og anbefalinger Hexaville
Elever generelt begejstrede og har kun ganske fa reservationer i forhold til matematikundervisning
vha. digitale laeremidler.

Leererne har en lidt anden opfattelse af leeremidlet. De opfatter Hexaville som supplerende materiale,
men er abne over for andre anvendelser af leeremidlet og tager det gerne i anvendelse i starre
udstreekning end nu. De har generelt ingen reservationer over for leeremidlets faglige indhold, men
sa gerne programmet fremstd mere fejlfrit, s& evalueringsdelen kunne tages i brug. Andre faktorer,
de fremhaever i forbindelse med anvendelse af leeremidlet, er, at de selv kender Hexaville bedre, og
at teknikken, logistik og lokaler skal virke bedre.

Anbefalinger til udbredelse af kendskab til leeremidlerne:

e Superbrugere: Superbrugere af leeremidlerne kunne fungere som igangseettere ift. leerere,
der star overfor at anvende programmet farste gang

o Kollegafeellesskaber: Faglige feellesskaber, der diskuterer leeremidlet og dets
anvendelsesmuligheder i undervisningen

e Fagenes tilgang til IT-ressourcer bgr ggres til genstand for en fagdidaktisk analyse, og
eventuelt skabelse af en fagdidaktik, der ogsd forholder sig til digitale ressourcer
(leeremidler, veerktgjer mm.): Evalueringen peger flere steder pa, at leererne ikke i seerlig hgj
grad inddrager andre digitale ressourcer i undervisningen. Derfor kunne et bedre kendskab
til sddanne veere med til at perspektivere anvendelsen af Mondiso sammen med andre
digitale ressourcer til matematikundervisningen®

e Fremstilling af eksemplariske forlsb med digitale leeremidler og andre ressourcer integreret:
Leerervejledningen til leeremidlet er ikke saerlig omfattende mht. at foresla andre aktiviteter,
der kan iveerksaettes sammen med lseremidlet. Derfor kunne udviklingen af eksemplariske
forlgb veere en statte for laererne i arbejdet med Mondiso.

Bedre statte til brugerne af laeremidlet i alle trin af anvendelsen:

e @get opmaerksomhed og support i forbindelse med hardware udfordringer: Evalueringen af
leeremidlet blev i flere tilfeelde forstyrret af problemer med hardware som dérlig daekning ved
tradlgs adgang og maskiner uden tilstraekkelig plads

e Skab et system, der kan opfange og rapportere uregelmaessigheder i lseremidlet: Under
observationerne blev eleverne (og leererne) flere gange forstyrret af fejlfunktioner i
leeremidlet. Jo hurtigere disse rettes, jo bedre bliver anvendelsen af laeeremidlet

*® Se fagdidaktisk analyse.
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e Forbedring af logistiske Igsninger pa skolerne: | flere tilfeelde skulle eleverne meget langt for
at komme til at arbejde med leeremidlet. Dette forhold stjeeler undervisningstid og umuligger,

at leeremidlet kan tages i anvendelse mere spontant.

Fagdidaktisk analyse af Hexaville
Analysens udgangspunkt

Leeremidlet er vurderet/analyseret i sommer/efterdr 2009. De enkelte elementer, der indgar i

analysen, fremgar af listen herunder

Elementer i analysen

e Hexaville med leerer- og elevadgang

Leerervejledning til Hexaville

Evalueringer fra pilotundersggelsen

"Gode historier” fra BUF KK

En privat elevafprgvning

Fokuspunkter i forhold til undersggelsens overordnede design og fagdidaktisk vinkel
Overordnede punkter:
Undersggelsen har fglgende overordnede udgangspunkt, der kan illustreres af figuren herunder:

Indhold

Viden: Laering:

Hvordan skal
eleven |laere?

Hvad skal
eleven |lere?

Elev
Laerer Undervisning:

Hvordan planlaegge,
gennemfgre og evaluere?

Lzzremiddel.dk

De tre kategorier er i det overordnede design uddybet ved en raekke spgrgsmal der kan stilles til

lzeremidlet. Behandlingen af disse spargsmal findes senere i teksten.

Videnskriterier

e Hvad er laeremidlets syn pa faget?

e Hvilke faglige trinmal og evt. slutmal understatter leeremidlet? Hvad er leeremidlets grad af
aktualitet? Er der trinmal der ikke understgttes? Hvordan repraesenterer laeremiddel faget —
herunder differentiering af leeringsmal og indhold? Kan leremidlet std alene som

grundbogsmateriale eller skal der suppleres med andre materialer?
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Hvordan strukturerer leeremidlet det faglige indhold?

Hvilke leeremiddelgenrer indgar i leeremidlet: grundbog, leesebog, opgavebog,
evalueringsmateriale, leerervejledning?

Hvordan karakterisere leeremidlets leeremiddeltekster?
o Leeseveerdighed — er indholdet relevant, appellerende og aktuelt for eleverne?

o Leesbarhed — er teksterne sproglig tilgeengelig? Forklares begreber, gives
eksempler, er der seerlige sproglige problemfelter?

o Leeselighed — hvordan fungerer teksternes visuelle fremtreedelsesform, hvordan er
sammenstillingen mellem tekst og billeder — dublere hinanden, supplere hinanden
eller veere disparate?

Undervisningsmeessige kriterier

Hvordan understgtter lseremidlet laererens planleegning af undervisningsforlgb?
Hvordan understgtter lseremidlet leererens organisering af undervisningens rum?

Kraever — og evt. hvilke — leeremidlet bestemte redskaber og it-ressourcer for at lseremidlet
kan integreres i undervisningen?

Hvordan understgtter eller styrer leerebogen leererens gennemfgrsel af undervisningen?
Hvad er leeremidlets fleksibilitet?

Preaesenterer leeremidlet forskellige metoder til undervisningsdifferentiering, fx differentierede
mal, opgaver, tekstvalg, undervisningsformer, arbejdsformer, tempo og produkttyper?

Hvilke evalueringsformer understatter lseremidlet (formative — summative)?
Hvilke lzererroller opererer laeremidlet med (formidler, facilitator, vejleder eller evaluator?)

Giver leeremidlet overblik over elevers leereprocesser og elevarbejder?

Leeringskriterier

Hvad er leeremidlets syn pa leering, dvs. den made eleven leerer pa?

Tager leeremidlet hgjde for elevers forskellige forudsaetninger, fx at nogen elever vil have
dansk som andetsprog, nogen har lsesevanskeligheder, seerligt begavede osv. — evt.
hvordan?

Hvilke opgavetyper arbejder leeremidlet med?

Hvordan kan leeremidlets indhold, fremstillingsformer og eestetik motivere elevers leering?
Hvordan kan eleven navigere i leeremidlet?

Hvilken elevrolle er indlejret i leeremidlet?

Hvad karakteriserer evalueringsspgrgsmal og —opgaver?

Hvad er graden af interaktivitet — hvad kan eleven selv styre (indhold og form)?

Kan eleven arbejde uafhaengigt af tid, sted og rum?

Hvad er leeremidlets kompenserende potentiale (lserestof og arbejdsformer + redskaber)?
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Fagdidaktiske fokuspunkter

De fagdidaktiske fokuspunkter anvender en faglig/fagdiktisk vinkel pa leeremidlet. De fagdidaktiske
fokuspunkter anvender et perspektiv der bade udspringer af faghaeftets fordringer og anbefalinger
samt mere alment didaktiske elementer. Herunder er fokuspunkterne grupperet i forhold til de tre
overordnede kriterier. Mange af fokuspunkterne kan optreede i flere sgjler. Fx kan evaluering anga

bade undervisning og leering.

Fokuspunkter
Viden Leering Undervisning
Fagsyn Leeringssyn Organisering
CKF-relevans®’ Mundtlighed Mundtlighed
Matematiske kompetencer Evaluering Skriftlighed
Matematiske emner Skriftlighed Faglig leesning

Matematik i anvendelse og
matematiske arbejdsmader

Forholdet mellem design og
krav om udgangspunkt i reel
virkelighed
(edutainment<->virkelighed)

Hjemmearbejde
Logbogsfunktionen
Leererrolle
Elevrolle

Er materialet fuldt
daekkende?

Evaluering

Leerervejledningens
beskaffenhed

Behandling af fokuspunkter under videnskriterier

Hexavilles syn pa faget:

| leerervejledningen siger Hexaville om sig selv:

" Se yderligere i Feelles M&l 2009 -

http://www.uvm.dk/Uddannelse/Folkeskolen/Fag%20proever%200g%20evaluering/Faelles%20Maal%202009.aspx
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e Hvad er Hexaville?
Hexaville er et pasedagogisk univers, der rummer alle matematiske emner for matematik i 4.,
5., 0g 6. klasse. Programmet falger Undervisningsministeriets trinmal for matematik pa disse
klassetrin. Hexaville er netbaseret. Det betyder, at elever og leerere har personlige logins,
der via internettet giver adgang til Hexaville. Der kan logges pa bade fra skolen og
hjemmefra. Programmet er derfor ideelt i bade undervisningen og til lektiebrug og skal
hverken installeres eller opdateres.

Dette siger ikke i sig selv noget om leeremidlets fagsyn, men fastslar, at Hexaville opfylder trinmalene
i Feelles Mal, derimod er nyeste udgave — Feelles Mal 2009 gjensynligt ikke udgangspunkt for
leeremidlets tilretteleeggelse. Det hedder videre i leerervejledningen, at:

e  Strukturen i Hexaville:
Hexaville er inddelt i tre klassetrin. For hvert klassetrin er der 10 missioner, der hver
behandler ét matematisk emne. | hver mission er der fem aktiviteter indeholdende gvelser
og forklaringer, der pa forskellig made behandler det aktuelle emne. | alle missioner vil der
veere mindst en af hver af fglgende type aktivitet:

Fundament: Her praesenteres eleven for farste gang for et matematisk emne, og der gives
derfor en helt grundleeggende introduktion.

Opbyggende: Eleven far mulighed for selv at eksperimentere med de nye begreber. Der er
rig mulighed for at fa hjaelp og for at fa afstivet sin forstaelse af de centrale sammenhaenge.
Det foregar i elevens eget tempo.

Kobling: Ved at referere til konkrete eksempler hentet fra en hverdag, eleven kan relatere
til, placeres det aktuelle emne i en stgrre sammenhaeng.

Stabilisator: Eleven far stabiliseret de leerte processer og begreber ved at regne en lang
reekke opgaver i "spil-agtige” omgivelser. Opgaverne stiger i svaerhedsgrad og inviterer
eleven til at revidere eller finpudse sin algoritme. Feelles for alle aktiviteter er, at de
kombinerer billeder, animation, lyd og tekst. Der tales til flere sanser og intelligenser, hvilket
er en af grundene til, at e-learning er effektiv og spaendende undervisning.

Feelles for alle aktiviteter er, at de kombinerer billeder, animation, lyd og tekst. Der tales til flere
sanser og intelligenser, hvilket er en af grundene til, at e-learning er bade effektiv og spsendende
undervisning.

En anden fordel ved Hexaville er, at det kan tilpasses den enkelte elevs aktuelle behov i forhold til
tid, sted, tempo og fagligt niveau. Her kan man heefte dig ved opbygningen af missionerne. Alle
missioner har en bestemt raekkefglge, hvori de behandler et matematisk emne, selvfglgelig
afhaengigt af emne og klassetrin. Som eksempel anvendes 6% med disse misioner (kaldet kapitler i
leeremidlet):

%8| det efterfglgende anvendes notationen A.M.A, &rgang, mission og aktivitet, fx 7.3.4
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og Pitropolis

e
S

1 Skitur med | iv

5 [Jel med fuhr

—Ovelser ——

historie - her snakkes!

2 [ividere med Norma
3 Dele med lommeregneren

l:[ Dividere med Fuhr

Endvidere udveelges 6.4 med disse aktiviteter (her kaldet gvelser):

apitel 1 .
kapitel 2
enpitel 3
apitel '{

bog ud i matemagiens
verden. Velg forst et
kapitel og veelg derefter

en eovelse. §a er du i gang!

Vid at 6. eirkels lov, kapitel 7
til tider kan veere en leg, men dog ikke er af ligne

med hondens tunge pliet!

[NMumineret af:
Mnd;aim. Hlnn Johansen

Solvstew

[athie Charrietrix

|h1frb110

kapitel 5 ,
|hllﬂ?16 -

kapitel 8 )
|h.ﬂ¢19 :

Kapitler

Brok. decimal og %

. Sandsynlighed
Cirkeldiagrammer
Hytte og spejle i

Areal og romfang

0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%

e 16.4.1 gives, som laerervejledningen siger, en forklaring/introduktion til emnet/missionen.

e Forklaringen er en tegnet video, hvor eleven far forklaret hvordan man kan dividere.

e Forklaringen foregar som en samtale mellem tre af leeremidlets figurer. | Igbet af forklaringen

leveres en algoritme for division
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e 6.4.2 arbejder eleven med at konsolidere algoritmen fra 6.4.1, der praesenteres et antal
divisionsstykker, der alle skal regnes vha. den udstukne algoritme. Der svares i en multiple
choise opsaetning

e 6.4.3 arbejder med at veelge regneart og oplysninger i en raekke tekststykker og udregne pa
lommeregner

e 6.4.4 ertreening i division (spaltestykker)

e 6.4.5 svarer til 6.4.4 blot med sveerere stykker
Generelt er 6.4 opbygget meget struktureret og instruktivt, der er som overalt i laeremidlet mulighed
for gentagelser af forklaringer og spgrgsmal. Eleven guides efter forklaringen igennem en raekke

forudbestemte opgavetyper af feerdighedspraeget karakter, i alle aktiviteter er der ressourcer til
radighed:

03:45 Tid ( |
Fftersidning [lev journal nr. tx 323 pdix \/ 0

i Dele

2

opgave:
6.4.4 3af 20

_? : der kan_ikke yder hj_aelp, Iex_rerer forkerte svar Score:0%

i : der kan ikke hentes instruktioner

gentag AT
lommeregner uRdgHlEe
formelsamling fru fullr - Rekor.
oplysninger om aktivitetens indhold

T
el A \ TR

[
tid: = ,__\;-
=l ==

Leereren skal her vaere opmaerksom pa typen af opgaver i forhold til ressourcerne, anvendelse af
lommeregner i 6.4.4 og 6.4.5 neeppe give aktiviteterne nogen seerlig mening. Redidaktiseringen kan
ogsa tjene til at ressourcerne anvendes til differentiering af stoffet.

Hvis denne tilgang er gennemgaende, og det ser det ud til, ma synet p4 matematik siges at veere
instruktivistisk®®, trinmalene sgges opndet gennem en styret proces med smalt planlagte aktiviteter.

Hexaville indeholder i fglge producenten de matematiske emner® (det matematiske stof) der findes i
faghaeftets trinmal.

» seymour Papert k. 7

187



Kapitel 5 — Leeremidlerne og deres anvendelse: Mondiso, Hexaville og Pitropolis

Behandlingen at stoffet er yderligere én dimension i undervisningssituationen, det sgges afklaret i
naeste afsnit.

CKF relevans
CKF for matematik bestar af falgende fire omrader:

e Matematiske kompetencer
e Matematiske emner

e Matematik i anvendelse

¢ Matematiske arbejdsmader

| Feelles Mal 2009 er det klargjort hvad der menes med de enkelte CKF er pa& hvert enkelt trin. |
Hexaville tilfselde er det trinmal efter 6. Klasse, der kan refereres til.

Matematiske kompetencer™

Programmets direkte muligheder for at udvikle de alle matematiske kompetencer ma overordnet
anses for at veere noget begreenset og vil i alle tilfeelde bero pa leererens redidaktisering,
planleegning og inddragelse af andre ressourcer. Ensidigt arbejde med leeremidlet vil i de fleste
tilfeelde resultere i en guidet proces, hvor det er programmet, der “underviser’, mens eleven sa at
sige falger med. Der er ikke sd mange muligheder for at stille matematiske spgrgsmal
(tankegangskompetence) eller formulere, afgreense o0g Igse matematiske problemer
(problembehandlingskompetence). Det samme geelder for  modelleringskompetencen,
reesonnementskompetence, kommunikationskompetence, der pa dette trin sgges udbygget med
mere komplicerede problemstillinger — progressionen lgber videre fra begyndertrinnet. De tre sidste
kompetencer symbolbehandlingskompetence, kommunikationskompetence og
hjeelpemiddelkompetence kan siges at blive tilgodeset i nogen grad. Symbolbehandlingen, da der i
programmet forekommer rigelig brug af matematiske symboler ma denne kompetence anses for
deekket i rimeligt omfang, kommunikationskompetencen vil | nogen grad kunne tilgodeses ved
anvendelse af multilockin (eleverne kan diskutere indholdet i en mission og lgse i feellesskab).
Hexaville stiller formelsamling og lommeregner til radighed og tilgodeser derved i en vis grad
hjeelpemiddelkompetencen, hvorimod inddragelse af veerktgjsprogrammer, der kan understgtte
statistiske undersggelser, geometriske eksperimenter og modellering helt beror p& underviserens
redidaktisering af lazeremidlet.

Anvendelsen af Hexaville kan ikke i sin rene form i tilstreekkelig grad understgtte udviklingen af de
matematiske kompetencer. Det ma overlades til laereren og hendes redidaktisering af laeremidlet.
Redidaktiseringen ma overveje aktiviteter, der understgtter kompetenceudviklingen. Dette geelder for
alle slags leeremidler men her er der i seerlig grad tale om at leereren skal orkestrere aktiviteter, der
kan virke fremmende pa& de spgrgende, undersggende, hypotesefrembringende dele af
kompetencerne.

Matematiske emner®

Som tidligere naevnt, indeholder Hexaville det allermeste indenfor de matematiske emner. Her kan
lzereren altsa fele sig tryk med at nd omkring faghaeftets krav til dette omrade. Om leeremidlet er
tilstreekkeligt omfangsrigt kan kun afggres i den konkrete anvendelse, hvor lokale forhold kan spille
ind p& behovet for ekstra/supplerende materialer.

% Bilag Il
31 .

Se bilag |
%2 Se bilag Il
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Matematik i anvendelse®®

Om Hexaville lever op til de tre underpunkter i matematik i anvendelse ma igen bero pa lererens
anvendelse af laeremidlet og leererens inddragelse af andre undervisningsressourcer. Det kan
diskuteres om leeremidlets univers er tilstraekkeligt hverdagsneert til at der opnas en effekt af
undervisningen, der kan overfgres til hverdagssituationer. Hexaville bringer matematikken i spil i
forbindelse med mange situationer der er relevante netop indenfor Hexaville og gar det muligt for
eleven at se fagets anvendelse i laeremidlets "hverdag”. Det er herefter laererens opgave at bringe
det leerte i spil i forhold til elevens hverdag.

Om det er muligt for leeremidlet at leve op til ” se matematikkens muligheder og begraensninger som
beskrivelsesmiddel” er sveert at bedgmme. Lezeremidlet selv anvender matematikken som
beskrivelsesmiddel (se fx 6.7.4), dog ma det siges, at det er matematikkens muligheder der
fokuceres pa — ikke begraensningerne.

Matematiske arbejdsméader®

Den sidste CKF matematiske arbejdsmader er den programmet har sveerest ved at leve op til. Der er
i Hexaville i hgj grad anvendt "ens” opbyggede aktiviteter og en meget styret struktur. Her skal
leereren med sin undervisningsplanlaegning tage hgjde for at matematiske arbejdsmader far en
rimelig plads i undervisningen sammen med leeremidlet.

Hvilke leeremiddelgenrer opererer materialet med?
Hexaville er opdelt i fglgende enkeltdele (ifalge Leerervejledningen):

e Materialeoversigt
Hexaville indeholder undervisningsmateriale til bade 4., 5., og 6. Klassetrin. Programmet kan
derfor bade benyttes som erstatning og/eller supplement til det traditionelle
undervisningsmateriale.

| det fglgende ses en oversigt over, hvad programmet indeholder og hvilke redskaber og
hjeelpefunktioner, eleverne udstyres med:
e 4 - komplet undervisningsforlgb for matematik i 4. klasse

e 5-komplet undervisningsforlgb for matematik i 5. klasse

e 6 - komplet undervisningsforlgb for matematik i 6. klasse

Matematiske redskaber og hjeelpefunktioner:
e Min profil: brugeroplysninger
e Lektier: her kan man se de lektier man har for
e Evaluering: her kan man se, hvordan man har klaret de enkelte opgaver
e Formelsamling: en overskuelig oversigt over formler inddelt i matematiske emner.
e Lommeregneren: bruges til opslag, mellemregninger etc.
e Gentag: klik pa knappen og fa gentaget, hvad der blev sagt

e Hijeelp: Klik pa knappen og fa hjeelp til hvordan du kommer videre

* Se bilag Il
% Se bilag IV
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e Instruktion: klik p& knappen og fa gentaget indholdet i det aktuelle laeringsobjekt

e Info om leeringsobjekt: klik pa knappen og fa beskrivelse af aktiviteten
Derudover indeholder Hexaville en reekke ekstramateriale til interaktive whiteboards.

Leerere har desuden adgang til et omfattende administrationssystem, der er en stor hjeelp i
planleegningen og evalueringen af undervisningen. Disse dele udger sammen med
leerervejledningen (brugervejledningen) et helt laerebogssystem. Det er ikke s let at skille de enkelte
dele i materialet ad i geengse kategorier for leeremidler. 4, 5 og 6 er grundbgger med forklaringer,
gvelser og procedurer i forhold til de matematiske omrader, der udger pensum pa de enkelte
klassetrin. Materialet under 4, 5 og 6 deekker mellemtrinnet i falge leerervejledningen.

Formelsamlingen i laeremidlet har 7 menuer, hvor centrale faglige emner forklares og
eksemplificeres kort. Opbygningen virker overskuelig og begreberne forklares preecist, eksemplet
herunder er hentet fra tal og brgker.

Prc zent

Proeent betyder "ud af 100",

4
en kvart
25 ud af 100

Lommeregneren har geengse regnearter. Notationen for multiplikation * og division / kan diskuteres.
Lommeregneren skriver det man taster og lader hele regnestykket std nar man trykker pa
lighedstegnet.

|

Der savnes en memoryfunktion, hvor eleven kan gemme mellem-
regninger og andre resultater. Lommeregneren betjener sig af afrunding
til 2 decimaler, dette kan have uheldige bivirkninger.

Blog (kaldet Lektier i lseremidlet) er en oversigt over lektier, der skal
laves og lektier der er lavet - ikke en egentlig bolg. Oversigten rummer
mulighed for at eleven kan fglge med i gennemfgrte missioner og
aktiviteter, hvis laereren har givet disse som lektier.
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ilbage il [exaville | ektier

Lektier du skal have lavet

mibenopyaze Sorsiel Jiisl Esslaiusls Sbgzcs dha ulilalick Shlisatssls sl ol Sldshiaust Sssuliatin

Aben denne 08/12-200% et laktie oprattet af LVE som £ kdslal: Caspers bre 16/12-2009 Ja Laif vejba=k 30/07-2009 78

Aben denne 05/12-2009 ot laktia oprattet 3f LVE sarm t kaslaz: Plus med Ne 16/12-2009 nej Laif vejbazk 30/07-2009 &s

Aben denne 08/12-200% et laktie oprattet af LVE som £ kdslaZ: Plus pd kost 16/12-2009 Ja Laif vejba=k 30/07-2009 100

Aben denne 08/12-200% st lektie oprettet of LVE sarm £ kds1aS: Plus med Fr. 16/12-2009 Ja Leif vejbazk 30/07-2009 a5

Lektier du har lavet

Oprettat | Tikel | Beskrivelse | Opgave | Tidsfrist | Obligatorisk | Leerers navn | Sidst lavet | Resultat o

Multilogin, er desveerre ikke en mulighed i leeremidlet®™. Dette forhold er en klar ulempe for
leeremidlets anvendelse, da det begreenser lzererens muligheder for at organisere undervisningen pa
forskellige méader. Uden multilogin vil fx pararbejde medfare at kun en elev (den der er logget ind) vil
fa sit arbejde registreret.

Ud over de naevnte punkter til eleven indeholder leererens arbejdsomrade yderligere veerktgijer til
administration af Hexaville brugere, planlaegning undervisningen og evaluering af de enkelte elever
og grupper af elever. Planleegningsdelen af leeremidlet tillader leereren at veelge, fraveelge eller gare
enkelte aktiviteter frivillige, dette giver en god mulighed for at differentiere undervisningen i forhold til
de enkelte elevers aktuelle niveau. Evalueringsdelen leverer et statistisk materiale, der kan give et
billede af klassens eller enkeltelevers preestationer i de enkelte missioner og aktiviteter. Denne
evaluering er summativ og vil neeppe veere tilstreekkelig i forhold til leererens lgbende evaluering,
supplering med andre former for evaluering fx logbog eller elevsamtaler ville vaere en udmeerket
lgsning.

Leeremidlets leeremiddeltekster

Leeseveerdighed — er indholdet relevant, appellerende og aktuelt for eleverne?

Teksterne i Hexaville virker aktuelle og i gjenhgjde med eleverne. Der skabt et "tegneserieunivers”
med 13 figurer, der er gennemgaende pa alle tre klassetrin, umiddelbart synes disse at kunne "tale”
til eleverne pa niveau. Alle tekster kan laeses op i to tempi, det er muligt i en vis grad at fa
forklaringer. Alle teksterne tager udgangspunkt i det liv programmets figurer lever. P& det
matematiske plan synes teksterne at veere praecise og fyldt med fagligt indhold.

Leesbarhed — er teksterne sproglig tilgeengelig? Forklares begreber, gives eksempler, er der seerlige
sproglige problemfelter?

De fleste tekster virker tilgeengelige og let forstaelige. Der gives forklaringer og eksemplificeres.i 6.4
som er beskrevet ovenfor, er de matematiske forklaringer meget grundige og der er mange
gentagelser.

Laeselighed — hvordan fungerer teksternes visuelle fremtraedelsesform, hvordan er sammenstillingen
mellem tekst og billeder — dublere hinanden, supplere hinanden eller veere disparate?

% Under et mgde med producenten bekraeftes dette. Det anfares, at der er tekniske problemer men at der arbejdes p& en Igsning.
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| 6.7.3 "Sandsynlighed med Liv", arbejdes
med sandsynligheder.

Anvendelsen af flere forskellige
repraesentationer i forhold til til det givne
matematiske problem klarer lseremidlet fint,
der er saledes tekst, tale og illustrationer til
elevens radighed. Disse understatter
hinanden fint. Og som det ses, gives flere
svarmuligheder, som ogsa kan leeses op,
inden de veelges.

Og et andet eksempel hentet fra 5.5.1 hvor
der arbejdes med brgker:

.> 5 PBreker > 1 )avepine

>
1/3 er altsa et af de stykker der
kommer ud af det, hvis man
deler en lagkage i 3.

Her anvendes forskellige
repraesentationsformer :
tale, den skrevhe brek og
en visuel repraesentatiom i
form af lagkagen.

Lidt uheldigt at braken ikke
skrives ens p& hele siden !

| e s | ()

Behandling af fokuspunkter under undervisningsmeessige kriterier

Hvordan understgtter leeremidlet leererens planleegning af undervisningsforlgb? Og hvordan
understgtter leeremidlet lsererens organisering af undervisningens rum?

Hexaville kan med sine planleegningsfaciliteter hjeelpe leereren med at planleegge og differentiere
undervisningen. Organiseringen af undervisningen bliver meget statisk, hvis den statistiske
opsamling som programmet laver, skal bevares. Fraveer af multilogin teeller helt klart ikke til
leeremidlets fordel.

Leererens redidaktisering af leeremidlet skal tage hgjde for de manglende muligheder for
samarbejdende elevgrupper samtidig med at der foregar registrering af elevens arbejde og afveje
om samarbejdet eller registreringen teeller mest.

Da leerervejledningen mest forholder sig til den undervisning, der kan forega vha. programmet og
ikke udfolder leeremidlet i spil med andre ressourcer, er det op til leereren selv at se disse
muligheder.

Kreever — og evt. hvilke — leeremidlet bestemte redskaber og it-ressourcer for at leeremidlet kan
integreres i undervisningen?

Det vurderes, at det er en stor fordel for leerer og elever, at en IWB kan anvendes ved demonstration
af leeremidlets funktioner og til opsamlinger/gruppesamtaler om det faglige indhold. Mulighed for
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anvendelse af hgretelefoner vurderes ogsa at veere ngdvendigt, da eleverne ikke arbejder ngjagtigt
samme sted og derfor ville kunne generes af de andres arbejde.

Hvordan understgtter eller styrer laerebogen leererens gennemfgrsel af undervisningen?

Leeremidlet er som tidligere naevnt meget struktureret og kan, hvis leereren veelger at fglge
opbygningen, virke meget styrende. Ggr leereren ikke det, er der til gengaeld meget vide rammer for
leeremidlets anvendelse bade alene og sammen med andre leeringsressourcer.

Hvad er leeremidlets fleksibilitet?

Leeremidlet ses ikke at have den store fleksibilitet i sig selv og her mé& leererens redidaktisering af
leeremidlet virkelig sta sin prave. Anvendes laeremidlet uden andre ressourcer har leeremidlet ganske
sveert ved at leve op til forventningerne i FM2009.

Preesenterer leeremidlet forskellige metoder til undervisningsdifferentiering, fx differentierede mal,
opgaver, tekstvalg, undervisningsformer, arbejdsformer, tempo og produkttyper?
Leeremidlet kan differentiere det matematiske indhold i den udstreekning leereren veelger at arbejde
med differentierede arbejdsmader og planleegge derefter vha. Hexavilles planleegningsveerktg;.
Undervisningsformer, arbejdsformer og outputtyper giver leeremidlet ikke mange forslag til, disse
dele er i meget hgj grad et spgrgsmal om laererens redidaktisering af leeremidlet.

Differentieret undervisning

Hexaville er seerlig velegnet til differentieret undervisning, da det tilpasses den enkelte elevs aktuelle
behov i forhold til tid, sted, tempo og fagligt niveau. Programmet frigiver din tid og giver dig bedre tid
til den enkelte elev. Programmet &bner desuden for muligheden for at dele eleverne i grupper, hvor
nogle arbejder med Hexaville og andre undervises traditionelt.

Hvilke evalueringsformer understgtter lseremidlet (formative — summative)?

Hexavilles evalueringsdel er summativ og bestar af registrering og opteelling enten pa hele klasser,
pa grupper af elever eller pa enkeltelevbasis. Denne summative registrering kan udggre en del af
leererens evaluering, evalueringen kan bl.a. veere med til at pege pa hvor klassen eller enkeltelever
har problemer med stoffet og pd den made hjeaelpe laereren til at foretage en mere fremadrettet
formativ evaluering.

Hvilke laererroller opererer laeremidlet med (formidler, facilitator, vejleder eller evaluator)?

Laeremidlet opererer ikke direkte med en leererrolle men tildeler underviseren rollen som vejleder og
evaluator, hvis udgangspunktet er at programmet "kgrer” undervisningen og laereren optraeder som
hjeelper. Dette didaktiske udgangspunkt kan leereren selvfglgelig veelge at reformulere i sin
planleegning, men det er ikke noget Hexaville direkte lsegger op til indirekte formulerer
lzerevejledningen sma forslag til andre anvendelser af materialet.

Giver leeremidlet overblik over elevers laereprocesser og elevarbejder?

Evalueringsveerktgjet i Hexaville leverer et statistisk materiale over elevens/klassens arbejde med
missionerne. P4 illustrationen herunder vises evaluering pa en enkelt elev i 4. Klasse, set med
elevens adgang.

Elevens arbejde med 4.3.2 om multiplikation er registreret med gragn farve, der indikerer at eleven
lige er feerdig, pA& samme méade anvendes gul til aktiviteter der ikke er faerdige og red til ikke
gennemfgrte gennemfarte.
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De oplysninger evalueringen kan levere, kan laereren bruge til at fglge med i elevernes progression i
arbejdet med stoffet og gentagen anvendelse af faciliteten kan give et billede af fremskridtet i
elevarbejdet. P4 samme made kan et klasseoverblik anvendes.

Leereren har et lignende veerktgj, hvor hun kan fglge klassen eller enkeltelever i deres arbejde med
stoffet.

2 | httpiffapp.dk. hexavile, comfutisinglesvaluation/ v

Tilbage til [Jexaville [ nkel evalvering

PO @®

s
Mavn  Leif.Vejbaek@skolekom. dk 2 Sidste 12 maneder ()
E-rnail 1 * sidste 30 dage  (s)
Oprettst  19/08-2009 28 3 Antal loging i perioden 14
Logintid  248:57:17 113 2
1
|
o

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10

4 4Kl vJ l 3: Gange vJ L 2: Gange pi kosten vJ

Gennemsnitlige resultat 28

Hejeste resultat 88
Laveste resultst 88
Antal sessions 1
Sidste session  20/07-2009 18,0330

Tid brugt  00:0%:20

30/07-2009 18:03:30 =

Behandling af fokuspunkter under laeringskriterier
Hvad er lezeremidlets syn pa leering, dvs. den made eleven leerer pa?
Leeremidlet siger selv:

e Leeringsprincipperne for Hexaville
Hexaville bygger pa principperne om at:

o Tilgodese elevens individuelle behov i forhold til tid, sted og tempo
o Tage hgjde for at elever laerer forskelligt og at der findes flere former for intelligens
o Styrke elevens selvsteendighed samt kendskab til og ansvar for egne laeringsprocesser

o Integrere digitale vaerktgjer og leeringsmalene i et komplet leeringsmilja

Elever har hver deres made at tilegne sig viden. | Hexaville praesenteres matematikken i situationer
og sammenhange, eleven kan relatere til. Et matematisk emne introduceres typisk ved hjeelp af et
konkret problem, der savner en Igsning. Gennem en dialog mellem to eller flere af figurerne i
Hexaville preesenteres farst et problem og derefter lgsningen af det. Disse dialoger er med til at
konkretisere matematikken og skabe en feelles referenceramme, der efterfglgende desuden er nyttig
fx ved diskussioner i klassen.

Foruden de fire grundleeggende principper for laering foregar Hexaville i et univers, der er skabt til
elever pa mellemtrinnet. Historien om Hexavilles elever er gennemgéende for alle dele af
programmet. Der er tale om et univers, der taler til malgruppen og som skaber den rgde trad, der
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betyder, at eleven oplever indholdet som spaendende og interessant samtidig med, at matematikken
pa paedagogisk vis placeres i en sammenhaeng, eleven kan relatere til.

De principper for lzering, der naevnes i leerervejledningen ma man ga ud fra at Hexaville lever op til
med en passende redidaktisering fra leererens side. Den sidste pind i principperne kan
problematiseres, da de digitale veerktgjer, der findes i leeremidlet er noget snaevre sammenlignet
med andre dynamiske geometri- og talbehandlingsprogrammer. Laereren ma selv finde plads til
disse gennem sin planlaegning af undervisningen. Der er kun i begreenset omfang tale om at eleven
veelger sit veerktgj ud fra kendskab til forskellige veerktgjers muligheder eller begreensninger men at
eleven far stillet et tilpasset veerktgj til radighed i en given situation. Dette forhold kan dog ogsa ses
som at laeremidlet rent didaktisk er tilpasset elevernes formaen pa dette omrade omend introduktion
til digitale ressourcer i matematikundervisningen burde vaere en progressiv proces hvor dynamiske
veerktgjer burde vinde indpas i undervisningen pa mellemtrinnet.

Tager leeremidlet hgjde for elevers forskellige forudseetninger, fx at nogen elever vil have dansk som
andetsprog, nogen har leesevanskeligheder, saerligt begavede osv. — evt. hvordan?

Leeremidlet giver med sit planleegningsveerktgj mulighed for at lsereren kan strukturere de enkelte
elevers anvendelse af missionerne og pad den made tage hgjde for elevernes forskellige
forudseetninger. Der er ikke tale om at leeremidlet stiller forskellige ressourcer til radighed, der kan
veelges imellem, indenfor et givent emne. Det er udelukkende op til leereren at skabe forskellige
mader at anvende leeremidlet pa. Selve det faktum at leeremidlets tekster laeses op ger at leesesvage
elever ikke behgver at fa yderligere problemer med det matematiske indhold, netop fordi de ikke
leeser sa godt.

Hvilke opgavetyper arbejder leeremidlet med? -
Her anvendes missionen 5.5 som eksempel: el m‘-’EISE‘P ) N
Mavepine
e 5.5.1 Er en forklaring/en historie til eleven historie - her snakkes!
dels om brgker (der repeteres) dels om at
forleenge broker — forklaringen er meget 2 Pynt pa kagerne
lang. Der optreeder multiple choice
opgaver flere gange i teksten. | 3 Brﬂk[ra?ning med ]_UIU
e 5.5.2 Er varierede gvelser med bragker
alle i en multiple choice opseetning. L[ Nurmagriske broker
e 5.5.3 Er treeningsopgaver med addition,
forkortning og forleengning af brgker. _
roker hos fuhr
e 5.5.4 Er treeningsopgaver, hvor eleven 55 I
skal veelge forklaring til det der skal
foretages ogsd i en multiple choice
opseaetning.
e 555 Er "spalteopgaver” med
forleengning og forkortning som tema §
— 0, ———
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EF{EI‘SidniIlg Elev journal nr. tx323lpIdx 0
i Forkort eller forlseng o
9 0
2y s
— opgave:
[ 1 af 20
9 3 Score: 0%
opd gralirEiet

Fro Fulr - Rekior.

Opgaverne i denne mission ligner andre missioners. Med en mission som denne som udgangspunkt
for undervisning vil der nok veere behov for andre aktiviteter og opgavetyper.

Hvordan kan leeremidlets indhold, fremstillingsformer og aestetik motivere elevers leering?

Som tidligere neevnt stiller lseremidlet sig i gjenhgjde med eleverne, anvender universets situationer
og sprog til at preesentere de matematiske omrader. Praesentationerne og treening udfgres som en
slags dialog mellem leeremidlets figurer og eleven. Det i leeremidlet fremstillede univers vil
sandsynligvis virke motiverende og vedkommende for eleverne.

Hvordan kan eleven navigere i leeremidlet?

Navigationen i leeremidlet foregar helt frit. Det er leererens og elevens anvendelse af Hexaville, der
afger hvilken "vej” man kommer igennem. Saledes kan leereren i en situation styre elevens vej
gennem materialet ved at anvende planleegningsveerktgjet.

Hvilken elevrolle er indlejret i leeremidlet?

Leeremidlet i sig selv udstyrer eleven med en forholdsvis passiv rolle i forhold til af arbejde med/lgse
opgaverne. Mens elevens selvevaluering leegger op til at eleven péatager sig en del af ansvaret for
fornuftige fremskridt i leeremidlet, i den udstreekning elever kan klare det pa mellemtrinnet.

Hvad karakteriserer evalueringsspgrgsmal og -opgaver?
Leeremidlets evaluering er udelukkende af statistisk karakter jvf. tidligere.

Hvad er graden af interaktivitet — hvad kan eleven selv styre (indhold og form)?
Hexaville lader ikke eleven styre meget. Gennemgaende er der kun mulighed for at falge leeremidlet
gennem aktiviteterne.

Kan eleven arbejde uafhaengigt af tid, sted og rum?

Hexaville kan tilgas fra www og giver dermed mulighed for at arbejde uafhaengigt af tid, sted og rum,
forudsat at eleven har adgang til en computer med internetadgang.

Hvad er leeremidlets kompenserende potentiale (laerestof og arbejdsformer + redskaber)?

Hexaville indeholder formelsamling, lommeregner. Yderligere redskaber stille ikke til radighed af
lzeremidlet, disse ma tilfgres undervisningen via leererens redidaktisering af materialet.

Afsluttende

Som skrevet i indledningen fremstiller Hexaville sig selv som et fuldt deekkende lseremiddel, der
daekker de faglige omrader for 4., 5. og 6. klasse. Denne betragtning er analysen enig i. Imidlertid
indeholder Feelles Mal 2009, Faghaefte 12 ogsa andre fordringer til matematikundervisningen, end
hvad der kan rummes i traditionelle faglige omrader.
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Faghaeftet har saledes fire Centrale Kundskabs og Fzerdighedsomrader hvoraf matematiske emner
er den ene. Behandlingen af de tre resterende CKF’er stiller store didaktiske krav til den laerer, der
anvender leeremidlet. Der vil veere behov for at redidaktisere laeremidlet, sd elementer af
mundtlighed ydes retfeerdighed i undervisningen. "monologen” i Hexaville er i sig selv ikke
tilstraekkelig til at deekke de mundtlige elementer i faget.

Integration af andre digitale ressourcer i undervisningen vil ogsad veere en udfordring i
redidaktiseringen, her kraeves af leereren et indgdende kendskab til inddragelse af teknologi36 [
konkrete undervisningssituationer som fx regneark og dynamisk geometri. De ressourcer der stilles
til radighed gennem lzeremidlet, repreesenterer ikke i sig selv tilstreekkeligt til at udvikle fx
hjeelpemiddelkompetencen.

Leerervejledningen i Hexaville kunne med fordel udbygges, s& den kunne statte leereren i hendes
ngdvendige redidaktisering af leeremidlet. Der kunne veere tale om forslag til hvilke andre
ressourcer/aktiviteter, der med fordel kunne anvendes sidelgsbende med de enkelte missioner i
leeremidlet.

Referencer:
Feelles Mal 2009, Faghaefte 12, set pa:
http://www.uvm.dk/Uddannelse/Folkeskolen/Fag%20proever%2009%20evaluering/Faelles%20Maal

%202009.aspx

Mogens Niss m.fl.: Kompetencer og matematikleering set pa: http://pub.uvm.dk/2002/kom/index.html
EVA: Iti skolen set pa:
http://www.eva.dk/projekter/2008/it-i-folkeskolen/projektprodukter/it-i-skolen-erfaringer-og-

perspektiver
Beyond textbooks — Digital learning resources. OECD 2009

http://browse.oecdbookshop.org/oecd/pdfs/browseit/960908E.PDF

Teachers College Record Volume 108, Number 6, June 2006: Mishra, P., & Koehler, M. J. (2006).
Technological Pedagogical Content Knowledge: A new framework for teacher knowledge.

http://punya.educ.msu.edu/publications/journal articles/mishra-koehler-tcr2006.pdf

Mogens Jansen & Hans Nygaard Jensen (red) : Undervisning i matematik, Kroghs Forlag 2000
Karsten Gynther: Blended Learning, Unge Paadagoger 2005

Hans Jgrgen Beck m.fl.: Matematik i leereruddannelsen. Teori og praksis — en fagdidaktik,
Gyldendal, 2003

Ole Skovsmose & Morten Blomhgj (red): Kan det virkelig passe? L&R Uddannnelse 2003
Ole Skovsmose & Morten Blomhgj (red): Kunne det teenkes? Forlag Malling Beck 2006
Carl Winslgw: Didaktiske elementer, Biofolia 2006

Seymour Papert: Hur gor giraffen nér den sover, Bogforlaget Daidalos AB 1995

Inge M. Bryderup & Anne Larson: IKT og paedagogisk praksis pa danske grundskoler — resultater af
en international undersggelse, Danmarks Peedagogiske Universitetsforlag 2008

Bilag |

% For yderligere om TPACK se falgende:
http://punya.educ.msu.edu/publications/journal_articles/mishra-koehler-tcr2006.pdf
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Matematiske kompetencer
Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der
seetter dem i stand til at:

Bilag Il

formulere sig skriftligt og mundtligt om matematiske pastande og spgrgsmal og have blik for
hvilke typer af svar, der kan forventes (tankegangskompetence)

lgse matematiske problemer knyttet til en kontekst, der giver mulighed for intuitiv teenkning,
egne repraesentationer og erhvervet matematisk viden og kunnen
(problembehandlingskompetence)

opstille, behandle, afkode og analysere enkle modeller, der gengiver traek fra virkeligheden,
bl.a. ved hjeelp af regneudtryk, tegninger, diagrammer (modelleringskompetence)

udteenke og gennemfgre uformelle og enkle formelle matematiske reesonnementer og falge
mundtlige og enkle skriftlige argumenter (reesonnementskompetence)

bruge uformelle og formelle repreesentationsformer og forstd deres indbyrdes forbindelser
(repreesentationskompetence)

afkode og anvende matematiske symboler, herunder variable og enkle formler samt
overseette mellem dagligsprog og symbolsprog (symbolbehandlingskompetence)

seette sig ind i og udtrykke sig savel mundtligt som skriftligt om fremgangsmaéader og
lgsninger i forbindelse med matematiske problemstillinger (kommunikationskompetence)

kende, veelge og anvende hensigtsmeessige hjeelpemidler, herunder konkrete materialer,
lommeregner og it, bl.a. til eksperimenterende udforskning af matematiske sammenheaenge
(hjeelpemiddelkompetence)

Matematiske emner
Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der
seetter dem i stand til:

| arbejdet med tal og algebra at

kende til de rationale tal

kende tallenes ordning, tallinjen og titalssystemet

undersgge og systematisere i forbindelse med arbejdet med talfalger og figurraekker
deltage i udvikling af metoder til multiplikation og division p& baggrund af egen forstéelse

anvende de fire regningsarter til antalsbestemmelse ved hjeelp af hovedregning,
lommeregner, it og skriftlige beregninger

kende procentbegrebet og bruge enkel procentregning

anvende brgker, decimaltal og procent i praktiske sammenhaenge

kende sammenhangen mellem brgker, decimaltal og procent

anvende regningsarternes hierarki

kende til eksempler pa brug af variable, bl.a. i formler, enkle ligninger og funktioner

finde lgsninger til enkle ligninger ved uformelle metoder
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kende til koordinatsystemet, herunder sammenhaengen mellem tal og tegning

| arbejdet med geometri at

benytte geometriske metoder og begreber til beskrivelse af fysiske objekter fra dagligdagen
undersgge og konstruere enkle figurer i planen

kende grundleeggende geometriske begreber som linjer, vinkler, polygoner og cirkler
spejle, dreje og parallelforskyde, bl.a. i forbindelse med arbejdet med mgnstre

arbejde med tredimensionelle modeller og enkle tegninger af disse

arbejde med enkle eksempler pa malestoksforhold og ligedannethed i forbindelse med
tegning

undersgge metoder til beregning af omkreds, areal og rumfang i konkrete situationer
bruge it til at undersgge og konstruere geometriske figurer

arbejde med koordinatsystemet og opnd en begyndende forstaelse for sammenhaengen
mellem tal og geometri

forbinde tal og regning med geometriske repreesentationer

| arbejdet med statistik og sandsynlighed at

Bilag IlI

indsamle, behandle og formidle data, bl.a. i tabeller og diagrammer
gennemfgre enkle statistiske undersggelser
leese, beskrive og tolke data og informationer i tabeller og diagrammer

udfagre eksperimenter, hvori tilfeeldighed og chance indgar.

Matematik i anvendelse

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der
saetter dem i stand til at

arbejde med enkle problemstillinger fra dagligdagen, det naere samfundsliv og naturen

anvende faglige redskaber og begreber, bl.a. beregningsmetoder, enkle procentberegninger
og grafisk afbildning til lgsningen af praktiske problemer

se matematikkens muligheder og begraensninger som beskrivelsesmiddel.

Bilag IV
Matematiske arbejdsmader

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der
seetter dem i stand til at

deltage i udvikling af metoder med stgtte i bl.a. skriftlige notater og illustrationer

undersgge, systematisere og begrunde matematisk med mulighed for inddragelse af konkrete
materialer og andre repraesentationer samt ved brug af it
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e lese enkle faglige tekster samt anvende og forstd informationer, som indeholder
matematikfaglige udtryk

o forberede og gennemfagre mindre praesentationer af eget arbejde med matematik

e arbejde individuelt og sammen med andre om praktiske og teoretiske problemstillinger,
problemlgsning samt gvelser

e arbejde med problemlgsning i en proces, hvor andres forskellige forudsaetninger og ideer
inddrages
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Leeremiddelvurdering af Pitropolis
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Denne evaluering af det digitale leeremiddel Pitropolis er etableret pd baggrund af de materialer, der
er opregnet nedenfor.

Evalueringen bestar i hovedtreek af to dele, dels en fagdidaktisk analyse dels en praksisorienteret
evaluering af leeremidlet i anvendelse.

Selve den fagdidaktiske analyse kan laeses selvstaendigt og indeholder vigtige pointer angaende
leeremidlet anvendelse og dets fordele og ulemper. Den fagdidaktiske analyse indeholder ogsa en
grundig gennemgang af selve leeremidlet, dets opbygning og dets faciliteter. Derudover indeholder
den fagdidaktiske analyse en introduktion til det teoretiske udgangspunkt for evalueringen og
litteraturliste.

Praksisorienteret evaluering af Pitropolis
| det falgende redeggres hovedsageligt for den praksisorienterede dele af evalueringen med enkelte
henvisninger til den fagdidaktiske analyse, som fglger udmiddelbart efter.

Materialer

e Fagdidaktisk analyse
e Optagelser af elever og leerer fra pilotprojektet (én klasse)
e Leererinterview med én leerer

e 1 fokusgruppeinterview omhandlende alle 3 leeremidler til matematik (2 deltagere)
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Fagdidaktiske betragtninger pa leeremidlet i sig selv
Pa det helt overordnede plan praesenterer Pitropolis sig selv som et lzeremiddel i lighed med andre
leeremidler til matematikundervisningen og fremhaever nogle fordele ved at vaere webbasseret:

e Hvad er Pitropolis?:

Pitropolis er et undervisningsprogram til matematik pa de hgjeste klassetrin i folkeskolen.
Programmet rummer alle de matematiske emner for matematik i 7- 9. klasse og falger
Undervisningsministeriets trinmal for matematik pa disse tre klassetrin. Pitropolis foregar i et
peedagogisk univers malrettet unge og med problemstillinger, de vil genkende fra deres
egen hverdag og derfor kan relatere til. Forklaringer og gvelser tager udgangs-punkt i de
unges hverdag, nar der fx skal handles pa udsalg, lanes penge eller faglges opskrifter.
Programmet er netbaseret, hvilket betyder, at elever og leerere logger pa via internettet og
det kan ske bade fra skolen og hjemmefra. Programmet er derfor ideelt i bade
undervisningen og til lektiebrug og skal hverken installeres eller opdateres.

Den involverede laerer ser ud til at dele lzeremidlets syn pa sig selv som daekkende. Dette dog i
kombination med andre leeremidler. R5 anvender Pitropolis pa lige fod med andre leeremidler. R5 har
aldrig brugt én leerebog, men har udvalgt materialer fra flere kilder til den aktuelle undervisning.

"Jeg har aldrig haft en grundbog — aldrig — fordi gh, fordi jeg har aldrig villet vaere bundet af lige
preecis det ... sa gh min undervisning er tit noget her og noget der og sad'n i den stil og det og jeg
bruger bade 4. klasses og 7. klasses og 9. klasses 10. klasses bog eller gymnasiet, sa der er ikk,
baggerne er ikke og programmet er heller ikke” (grundbog jf. spargsmalet) (J2 — 0:51)

Blandt disse materialer veelger R5 og/eller eleverne de materialer, der aktuelt skal anvendes til
arbejdet med et bestemt emne. Pitropolis indeholder dog ikke tilstreekkeligt med opgaver, specielt
nar eleverne ogséa arbejder med materialet hjemme, mener R5. Med hensyn til de faglige emner sa
er leeremidlet neesten daekkende, der mangler dog trigonometri. Disse mangler skyldes
sandsynligvis, at Pitropolis er udarbejdet med udgangspunkt i de tidligere Feelles Mal for faget.

Flere gange i samtalen med R5 og p& den optagne video fra pilotprojektet ses det, at R5 i sin
redidaktisering af leeremidlet kompenserer for de faghaefteomrader, som Pitropolis ikke umiddelbart
daekker fx inden for kommunikation, faglig leesning og matematiske arbejdsméader®’.

R5 har det synspunkt, at i 7. klasse skal al basisviden veere pa plads. Herefter skal matematikken
udforskes, og det sker med Pitropolis og andre laeremidler (R5 — 6.27).

R5 er af den opfattelse, at alene det forhold, at Pitropolis er it-baret gar en forskel i forhold til
elevernes faglige niveau og motivation:

"Jeg oplever, at det nye medie har gjort, at det ogsa er mere interessant” (R5 — 3:40). "Leeremidlet er
opbygget som noget af det, eleverne oplever i deres hverdag og repraesenterer pa den made noget,
eleverne kan relatere sig til”.

R5 - 6:20 vurderer, at det faglige niveau specielt i 9. klasse er hgjt. Kun de dygtigste elever kan klare
al materialet. | sddanne tilfeelde arbejder de andre elever sammen med leereren om gennemfarelsen
af de enkelte missioner.

% Se fagdidaktisk analyse ~ bilag
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R5 har det fint med leeremidlets “undervisningsform”. Det giver mulighed for at differentiere
undervisningen og tilbyder ofte "nye” forklaringer, som eleverne kan have nytte af. Disse nye
forklaringer er ogsa en udfordring for lzereren, der er ngdt til at seette sig ind i de tankegange, som
leeremidlet repreesenterer.

R5 kunne godt teenke sig flere opgaver i leeremidlet og en mulighed for, at de enkelte aktiviteter
skiftede opgave, hvis de bliver brugt flere gange. Til de svage gnsker R5 en udgave til IWB samt
vinkelmaler direkte i laeremidlet, som den der fglger med skolens interaktive tavler.

Fagdidaktisk kan leeremidlet betragtes i forhold til de krav, der stilles til undervisningen gennem
fagets fagheefte — Feelles Mal 2009, Faghaefte 12. | dette beskrives faget overordnet gennem fire
CKFér (Centrale Kundskabs og Faerdighedsomrader). Disse er®®:

e Matematiske kompetencer
e Matematiske emner
e Matematik i anvendelse

e Matematiske arbejdsmader

Den fagdidaktiske analyse® af leeremidlet fremhaever, at disse CKFér i nogen grad understattes af
Pitropolis, men at det i hgj grad er op til leererens redidaktisering af leeremidlet at fa deekket CKFérne
rimeligt. Det geelder specielt matematiske kompetencer, matematik i anvendelse og matematiske
arbejdsmader. Denne redidaktisering ser jf. det foregdende ud til at finde sted i R5s tilfeelde, al den
stund at der planleegges med andre leeremidler sidelgbende med Pitropolis. Pitropolis har veeret et
veerksted blandt mange, hvor der ogsa forekommer andre arbejdsformer. R5 nzaevner selv geometri,
hvor eleverne skal have det i handen, der skal veere andre mere "konkrete” aktiviteter. Betragtet pa
denne made og med den foreliggende redidaktisering er Pitropolis i en vis forstand
feerdighedstraening R5 — 30.37. R5 er dog ikke helt afvisende i forhold til om eleverne kan lsere noget
af Pitropolis. Han naevner selv 9. 8 om stykvise funktioner, hvor R5s elever selv havde klaret emnet
ved hjeelp af programmet:

P& kompetenceomradet bergres to: nemlig kommunikations- og modelleringskompetencen. R5
anfagrer, at de ngdvendige kommunikative sider af undervisningen bgr baeres mere af leereren end af
programmet. Kommunikationen opstar ogsa i gruppearbejdet, altsd nar eleverne arbejder sammen.
P& pilotvideoen ses en gruppe drenge, der har Pitropolis pad en IWB, mens de arbejder med en
aktivitet.

% For neermere uddybning se: http://www.uvm.dk/service/Publikationer/Publikationer/Folkeskolen/2009/Faelles%20Maal%202009%20-

%20Matematik.aspx
* Bilag
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"det er jo en envejs (leeremidlets tale) med mindre de sidder i gruppen og diskuterer. Der kan man
sige at Pitropolis er nar det kommer til stykket — hvis man ser nggternt pd det sddan set
feerdigheder... sa bliver det jo feerdigheder, fordi det ogsa er de samme opgaver der karer igen...
men det haenger p& at man kan f& gvet sig i sine feerdigheder man kan fa analyseret sine
feerdigheder, hvor i mod den kommunikation, diskussion og analyse den er du ngdt til at tage pa et
andet tidspunkt” (R5 — 31.00)

Modellering klarer Pitropolis ifglge R5 fint pad 7. — 8. klasses niveau. Det er sveerere pa 9. klasses
niveau. R5 angiver, at det specielt i geometri er anderledes end ssedvanlige matematikbgger, og det
har virket godt.

ﬂ Lengde: 3.89 cm

ﬁ: |

Under den tredje CKF-pind "Matematik i anvendelse” anfgrer R5, at Pitropolis forsgger at vise, hvor
matematikken anvendes, og ggr det meget godt med den bemeerkning, at det jo altid er de samme
opgaver, programmet gennemgar/stiller. lllustrationen herunder er taget fra 8.7.5, der handler om at
reducere en kageopskrift:

Under matematiske arbejdsmader
redidaktiserer R5 laeremidlet fx til at tjene
som opslag. R5 neevner statistik som
eksempel, hvor R5 har nogle opgaver og
lader eleverne leere statistikken gennem
Pitropolis som supplement til det gvrige
arbejde. Se fx 9.3. Bulerastage

200 g bledt smer.
31/2 dl brun farin.

L&lon?
1y derefter i skaler
~ifiter brun farin putter U derefter | Skalell
Hvor mange deciliter orun

Brug lommeregneren

"Faglig laesning kommer ind i situationer, g[{ifzﬂ:;zfi’;::
hvor der ikke arbejdes med Pitropolis oftest | %:‘:;Zg“.“:“
med autentisk materiale fra andre fag eller | Lt
fra www. Der kunne maske arbejdes med
fagliglaesning pa Pitropolis, hvis man slog lyden fra og lod leese i leeremidlet i stedet for at Iytte” (R5 -

31.50)

R5 mener ikke, at der behgves specielle IT-kompetencer for at anvende programmet hverken hos
leereren eller hos eleverne.
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Laeremidlet relateret til andre laeremidler

R5 anvender Pitropolis pa lige fod med andre laeremidler. R5 har aldrig brugt én leerebog, men har
udvalgt materialer fra flere kilder til undervisningen. R5 forklarer, at han pa baggrund af et emne fx
farstegradsligningen udveelger materialer til undervisningen. Disse stammer ikke kun fra Pitropolis,
men ogsa fra et udvalg af bager, R5 har til sin radighed.

Blandt disse materialer vaelger R5 og eller eleverne de materialer, der aktuelt skal anvendes af
eleverne. | visse tilfaelde anvendes IWB og Pitropolis til gennemgang af forskellige emner.

Laeremidlet i sig selv eller undervisning med leeremidlet involverer ikke andre digitale ressourcer som
regneark, dynamisk talbehandling eller dynamiske geometriprogrammer. R5 inddrager andre IT-
ressourcer i sin undervisning, regneark og andre smaprogrammer som Graph samt
internetressourcer. Dynamiske geometri- og statistikprogrammer er ikke en integreret del af
undervisningen endnu. Disse sidstneevnte — i hvert fald dynamiske geometriprogrammer - burde
veere en del undervisningen i overbygningen, hvis en tilstreekkelig udvikling af
hjeelpemiddelkompetencen skal sikres, og hvis man skal leve op til Feelles Mal 2009, hvor denne
programtype er naevnt eksplicit.

Leeremidlets anvendelse i undervisningen
R5 - 28.47 "Pitropolis kan ikke klare matematikundervisningen”

R5 har eleverne i flere fag og veelger ofte at anvende alle timerne i en periode til ét fag. Der er derfor
god tid til at arbejde med Pitropolis, nar det er matematik, der er omdrejningspunktet.

| undervisningen er Pitropolis (jf. tidligere) ét af flere materialer. Der arbejdes med forskellige
organisationsformer, saledes siger R5, at han her mange lokaliteter til radighed inklusive lokaler med
IWB. Eleverne arbejder dels alene, dels i par og starre grupper. De veelger selv og betjener sig i et
forlab af flere forskellige arbejdsformer.

Eleverne er gode til at navigere i leeremidlerne, og de finder selv opgaver pa det niveau, som passer
dem. Af denne grund s& R5 helst ogsa, at der ikke var tal pa bagerne, men hellere en mere neutral
angivelse.

Oftest igangsaettes et forlgb ved hjeelp af IWB, og herefter kan undervisningsaktiviteten beskrives
som selvstyret (selvleering) med selvvalgt organisering og et lokale med IWB til hjeelp og svage
elever.

Lektier — der arbejdes helt frit hjemmefra. Eleverne er bekendt med, at R5 kan tjekke deres aktivitet,
og at han ggr det.

Eleverne anvender papir og blyant sammen med lzeremidlet pa leererens opfordring. Det er sdledes
en fast bestanddel af elevernes hjeelpemidler, nar der arbejdes med leeremidlet. R5 anfarer, at det
ikke er nok med den indbyggede lommeregner og skeermen. Der kan vaere behov for at skrive eller
regne noget pa papir. | samme omgang opfordres elever ogsa til at skrive ned, hvis Pitropolis
indeholder fejl, eller noget der er sveert at forsta.

| visse aktiviteter er der nogen mulighed for at "gaette” sig gennem aktiviteten.
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Etykvise funktioner

a Gaffelfunktioner | C‘

I denne type opgave kan
eleven skrive noget

"tilfzeldigt" i kasserne. P et
tidspunkt vil lzeremidlet give
det rigtige svar.

B for -6 <x<-4
EI(X): x-0/3 forll < x<1H
B for 0 <x< 8

Skriv braker i parentes
sédan (1/3)

A B |

R5 siger hertil, at han har talt med eleverne om det, og at han i nogen udstraekning kan se, hvad de
har lavet og deres tidsforbrug.

Elevernes anvendelse af leeremidlet i undervisningen
Dette afsnit kan ikke vurderes pga. manglende data. Der henvises derfor til den gvrige tekst.

Leeremidlet i den fysiske kontekst

R5 har anvendt leeremidlet som beskrevet ovenfor. Der har veeret anvendt flere lokaler bl.a. pga., at
eleverne har arbejdet uden hovedtelefoner. Det ser ud til at mulighed for at anvende IWB i
forbindelse med Pitropolis er et gnske. R5 har brugt muligheden til at lade eleverne arbejde flere
sammen og til at arbejde samlet med en gruppe elever.

Elevernes frie valg af "arbejdsplads” tilleegger R5 stor betydning.

Leeremidlet i den skolekulturelle kontekst

R5 naevner under interviewet, at han ved flere lejligheder har overtaget andre laereres klasser og vist
dem Pitropolis. Dette har medfart, at flere har veeret interesserede i leeremidlet, og der er da ogsa
lagt op til at R5 skal lave kurser for sine kolleger i Pitropolis og de andre matematiklseremidler.

Andre forhold omkring leeremidlet

Leerervejledningen i Pitropolis indeholder ikke meget af det, man saedvanligvis finder i vejledninger til
leerebgger. R5 efterspgrger ikke en fyldigere leerevejledning og oplyser, at han som regel farst ser i
lzerervejledninger, ndr materialet har veeret afprevet nogen tid.

Som laeremidlet anvendes pa nuveaerende tidspunkt af R5, synes leerervejledningen at veere
overflgdig. Udbredelse af leeremidlet til flere undervisere kan muligvis aktualisere en lserervejledning
eller anden form for vejledning til undervisning i og med materialet. Denne kunne vaere kurser, som
naevnt ovenfor, eller etablering af feellesskaber, hvor underviserne diskuterer materialets anvendelse,
deler ideer, diskuterer andre ressourcer til anvendelse sammen med leeremidlet. Sddanne initiativer
skal selvfglgelig stettes af de enkelte skolers ledelser.
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Digitale leeremidler i dialog

For leeremidlerne Mondiso og Hexaville geelder, at leererne anvender materialet pd en meget
begraenset made. Der er i alle tilfeelde tale om, at leererne bruger leeremidlerne som supplement til
leerebogen, som star for undervisningens hovedindhold. Dette er ikke tilfeeldet med Pitropolis. Her
har leeremidlet samme status som andre tilgeengelige ressourcer og leeremidlet redidaktiseres efter
det aktuelle behov for materialer.

Det faktum, at det har veeret sveert at skaffe undervisere og elever til evalueringen, taler for, at der i
Pitropolis tilfeelde optreeder de samme barrierer for anvendelse som ses i evalueringen af de andre
leeremidler. Derfor gentages anbefalinger til disse ogsa under denne evaluering.

Anbefalinger til udbredelse af kendskab til leeremidlerne:

e Superbrugere: Superbrugere af leeremidlerne kunne fungere som igangseettere ift. laerere,
der star overfor at anvende programmet fgrste gang

o Kollegafeellesskaber: Faglige feellesskaber, der diskuterer leeremidlet og dets
anvendelsesmuligheder i undervisningen

e Fagenes tilgang til IT-ressourcer bgr gares til genstand for en fagdidaktisk analyse, og
eventuelt skabelse af en fagdidaktik, der ogsd forholder sig til digitale ressourcer
(leeremidler, veerktgjer mm.): Evalueringen peger flere steder p4, at leererne ikke i seerlig hgj
grad inddrager andre digitale ressourcer i undervisningen. Derfor kunne et bedre kendskab
til sddanne veere med til at perspektivere anvendelsen af Mondiso sammen med andre
digitale ressourcer til matematikundervisningen40

o Fremstilling af eksemplariske forlsb med digitale leeremidler og andre ressourcer integreret:
Leerervejledningen til leeremidlet er ikke seerlig omfattende mht. at foresla andre aktiviteter,
der kan iveerkseettes sammen med laeremidlet. Derfor kunne udviklingen af eksemplariske
forlgb veere en statte for laererne i arbejdet med Mondiso

Bedre statte til brugerne af laeremidlet i alle trin af anvendelsen:

e @get opmeerksomhed og support ifm. hardware udfordringer: Evalueringen af lseremidlet
blev i flere tilfeelde forstyrret af problemer med hardware som darlig deekning ved tradlgs
adgang og maskiner uden tilstreekkelig plads

e Skab et system, der kan opfange og rapportere uregelmeessigheder i laeremidlet: Under
observationerne blev eleverne (og leererne) flere gange forstyrret af fejlfunktioner i
leeremidlet. Jo hurtigere disse rettes, jo bedre bliver anvendelsen af laeeremidlet

e Forbedring af logistiske Igsninger pa skolerne: | flere tilfaelde skulle eleverne meget langt for
at komme til at arbejde med leeremidlet, dette forhold stjeeler undervisningstid og umuligger
at leeremidlet kan tages i anvendelse mere spontant

Fagdidaktisk analyse af Pitropolis

Analysens udgangspunkt

Leeremidlet er vurderet/analyseret i sommer/efterar 2009. De enkelte elementer, der indgar i
analysen, fremgar af listen herunder.

% Se fagdidaktisk analyse.

207



Kapitel 5 — Leeremidlerne og deres anvendelse: Mondiso, Hexaville og Pitropolis

Elementer i analysen

e Pitropolis med leerer- og elevadgang

Leerervejledning til Pitropolis

2 evalueringer fra pilotundersggelsen

"Gode historier” fra BUF KK

En privat elevafprgvning

Fokuspunkter i forhold til undersggelsens overordnede design og fagdidaktisk vinkel
Overordnede punkter:
Undersggelsen har falgende overordnede udgangspunkt, der kan illustreres af fglgende figur :

Indhold

Viden: Laering:

Hvordan skal
eleven lare?

Hvad skal
eleven |laere?

Elev
Laerer Undervisning:

Hvordan planlaegge,
gennemfgre og evaluere?

Lzzremiddel.dk

De tre kategorier er i det overordnede design uddybet ved en reekke spargsmal der kan stilles til
leeremidlet. Behandlingen af disse spgrgsmal findes senere i teksten.

Videnskriterier

e Hvad er laeremidlets syn pa faget?

e Hvilke faglige trinmal og evt. slutmal understatter leeremidlet? Hvad er leeremidlets grad af
aktualitet? Er der trinmal der ikke understattes? Hvordan repreesenterer leeremiddel faget —
herunder differentiering af leeringsmal og indhold? Kan leeremidlet std alene som
grundbogsmateriale eller skal der suppleres med andre materialer?

e Hvordan strukturerer laeremidlet det faglige indhold?

e Hvilke leeremiddelgenrer indgar i leeremidlet: grundbog, leesebog, opgavebog,
evalueringsmateriale, leerervejledning?

e Hvordan karakterisere leeremidlets laeremiddeltekster?

o Leeseveerdighed — er indholdet relevant, appellerende og aktuelt for eleverne?
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o Leesbarhed — er teksterne sproglig tilgeengelig? Forklares begreber, gives
eksempler, er der seerlige sproglige problemfelter?

o Leeselighed — hvordan fungerer teksternes visuelle fremtreedelsesform, hvordan er
sammenstillingen mellem tekst og billeder — dublere hinanden, supplere hinanden
eller veere disparate?

Undervisningsmaessige kriterier
e Hvordan understgtter laeremidlet leererens planleegning af undervisningsforlgb?
e Hvordan understgtter laeremidlet leererens organisering af undervisningens rum?

e Kreever — og evt. hvilke — leeremidlet bestemte redskaber og it-ressourcer for at leeremidlet
kan integreres i undervisningen?

e Hvordan understgtter eller styrer lserebogen lsererens gennemfarsel af undervisningen?
Hvad er leeremidlets fleksibilitet?

o Preesenterer leeremidlet forskellige metoder til undervisningsdifferentiering, fx differentierede
mal, opgaver, tekstvalg, undervisningsformer, arbejdsformer, tempo og produkttyper?

e Huvilke evalueringsformer understgtter laeremidlet (formative — summative)?
o Hvilke leererroller opererer leeremidlet med (formidler, facilitator, vejleder eller evaluator?

e Giver leeremidlet overblik over elevers laereprocesser og elevarbejder?

Leeringskriterier

e Hvad er laeremidlets syn pa leering, dvs. den made eleven leerer p&?

e Tager leeremidlet hgjde for elevers forskellige forudsaetninger, fx at nogen elever vil have
dansk som andetsprog, nogen har lseesevanskeligheder, seerligt begavede osv. — evt.
hvordan?

e Hvilke opgavetyper arbejder leeremidlet med?

¢ Hvordan kan leeremidlets indhold, fremstillingsformer og sestetik motivere elevers leering?

¢ Hvordan kan eleven navigere i leeremidlet?

e Huvilken elevrolle er indlejret i leeremidlet?

e Hvad karakteriserer evalueringsspgrgsmal og -opgaver?

e Hvad er graden af interaktivitet — hvad kan eleven selv styre (indhold og form)?

e Kan eleven arbejde uafheengigt af tid, sted og rum?

e Hvad er laeremidlets kompenserende potentiale (leerestof og arbejdsformer + redskaber)?
Fagdidaktiske fokuspunkter
De fagdidaktiske fokuspunkter anvender en fagligt/fagdiktisk vinkel pa laeremidlet. De fagdidaktiske
fokuspunkter anvender en vinkel, der bade udspringer af fagheeftets fordringer og anbefalinger og
mere alment didaktiske elementer. Herunder er fokuspunkterne grupperet i forhold til de tre

overordnede kriterier. Mange af fokuspunkterne kan optreede i flere sgjler. Fx kan evaluering anga
bade undervisning og leering.
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Fokuspunkter
Viden Leering Undervisning
Fagsyn Leeringssyn Organisering
CKF-relevans™ Mundtlighed Mundtlighed
Matematiske kompetencer Evaluering Skriftlighed
Matematiske emner Skriftlighed Faglig lesning

Matematik i anvendelse

Hjemmearbejde

Matematiske arbejdsmader Logbogsfunktionen
Forholdet mellem Leererrolle

design og krav om

udgangspunkt i reel Elevrolle

virkelighed
(edutainment<-
>virkelighed)

Er materialet fuldt
deekkende?

Evaluering

Leerervejledningens
beskaffenhed

Behandling af fokuspunkter under videnskriterier
Pitropolis’ syn pé faget
| leerervejledningen siger Pitropolis om sig selv:

e Hvad er Pitropolis?
Pitropolis er et undervisningsprogram til matematik pa de hgjeste klassetrin i folkeskolen.
Programmet rummer alle de matematiske emner for matematik i 7- 9. klasse og falger
Undervisningsministeriets trinmal for matematik pa disse tre klassetrin.

Dette siger ikke i sig selv noget om leeremidlets fagsyn men fastslar at Pitropolis opfylder
trinmalene i Feelles Mal, derimod er nyeste udgave — Feelles Mal 2009 ikke fuldt deekket.

Det hedder videre i leerervejledningen at:

e Pitropolis’ struktur:

o Pitropolis er inddelt i tre klassetrin. For hvert klassetrin er der 10 missioner, der

1
hver behandler ét matematisk emne. | hver mission er der op til syv aktiviteter , der

! se yderligere i Feelles M&l 2009 -
http://www.uvm.dk/Uddannelse/Folkeskolen/Fag%20proever%200g%20evaluering/Faelles%20Maal%202009.aspx
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indeholder gvelser og forklaringer, der pa forskellig made behandler det aktuelle
emne. | alle missioner vil der veere mindst en af hver af fglgende type aktivitet

o Fundament: Her praesenteres eleven for farste gang for et matematisk emne, og
der gives derfor en helt grundleeggende introduktion

o Opbyggende: Eleven far mulighed for selv at eksperimentere med de nye begreber.
Der er rig mulighed for at fa hjeelp og for at fa afstivet sin forstaelse af de centrale
sammenhaenge. Det foregar i elevens eget tempo

o Kobling: ved at referere til konkrete eksempler hentet fra en hverdag, eleven kan
relatere til, placeres det aktuelle emne i en stgrre sammenhaeng

o Stabilisator: Eleven far stabiliseret de laerte processer og begreber ved at regne en
lang reekke opgaver i “spil-agtige” omgivelser. Opgaverne stiger i sveerhedsgrad og
inviterer eleven til at revidere eller finpudse sin algoritme eller Igsningsstrategi.

Her kan man heefte dig ved opbygningen af
missionerne. Alle missioner har en bestemt
reekkefglge, hvori de behandler et matematisk
emne. Som eksempel anvendes 8.8 med disse
aktiviteter:

e 18.8.1 gives, som larervejledningen siger, | 8 o (4 Palencet
en forklaring/introduktion til  emnet/ QZ, - '

missionen. Forklaringen er en tegnet / ‘\

video, hvor en skoleelev far forklaret

hvordan man kan veje med en — A @ ’
tommestok, rumfangsformelen for en g g | & @ Juanmmfﬂ“: <
cylinder®. ¥ 4 [

e 8.8.2 indeholder treeningspraegede gvelser med beregning af rumfang

e 8.8.2 her arbejdes med procedurer for udregning af rumfang — en salgs algoritme for
rumfangsudregning

e 8.8.3 her sorteres stgrrelser med forskellige enhedsangivelser
e 8.8.4 fra en tegning veelges forskellige rummelige figurer og deres rumfang skal beregnes

e 8.8.5 rumfang og arealer udregnes vha. lommeregner

Generelt er 8.8 opbygget meget deduktivt og lader ikke eleven selv undre sig. Eleven guides
igennem en raekke forudbestemte opgavetyper af feerdighedspreeget karakter. Informationer om
opgaverne kan gentages (ogsa langsomt) men der gives ikke nye forklaringer, lommeregner og
formelsamlinger tilgaengelig hele tiden. Hvis denne tilgang er gennemgaende, og det ser det ud til,
ma synet pd matematik siges at veere instruktivistisk**, trinmalene sgges opnaet gennem en styret
proces med smalt planlagte aktiviteter.

Hver mission er i leerervejledningen forsynet med leeringsmal, for 8.8 er disse: Kasse, prisme,
cylinder, kegle, kugle, skeeve figurer, maleenheder, lommeregner. Disse oplysninger kan hjeelpe
leereren til at planleegge andre aktiviteter ifm. Elevernes arbejde med missionen.

2| det efterfglgende anvendes notationen A.M.A, &rgang, mission og aktivitet, fx 7.3.4
“3 Undervejs forekommer en noget tvivisom anvendelse af matematiske implikationer
4 Seymour Papert k. 7
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Pitropolis indeholder de matematiske emner (det matematiske stof) der findes i faghaeftets trinmal,
visse kan dog diskuteres fx:

e arbejde undersggende med enkel trigonometri i forbindelse med retvinklede trekanter og
beregne sider og vinkler

e arbejde med enkle geometriske argumenter og beviser

e bruge it til tegning, undersggelser, beregninger og reesonnementer vedrgrende geometriske
figurer hvor det kan anfagres at trigonometri ikke forekommer i Pitropolis og laeremidlet
rummer ikke mange undersggelser, reesonnementer og beviser. Behandlingen at stoffet er
yderligere én dimension i undervisningssituationen, det sgges afklaret i neeste afsnit.

CKF relevans
CKF for matematik bestar af falgende fire omrader:

e Matematiske kompetencer
e Matematiske emner
¢ Matematik i anvendelse

e Matematiske arbejdsmader

| faghaeftet er det klargjort hvad der menes med de enkelte CKF er pa hvert enkelt trin. | Pitropolis
tilfeelde er det slutmal efter 9. klasse der kan refereres til.

Matematiske kompetencer®

Programmets muligheder for at udvikle alle de matematiske kompetencer mé overordnet anses for at
veere noget begreenset. Arbejdet med leeremidlet i de fleste tilfeelde resulterer i en guidet proces,
hvor det er programmet, der leder, mens eleven sa at sige felger med. Der er ikke mange
muligheder for at stille matematiske spgrgsmal (tankegangskompetence) eller formulere, afgreense
og lgse matematiske problemer(problembehandlingskompetence). Det samme geelder for
modelleringskompetencen, raesonnementskompetence, kommunikationskompetence. De tre sidste
kompetencer symbolbehandlingskompetence, kommunikationskompetence og
hjeelpemiddelkompetence kan siges at blive tilgodeset i et begreenset omfang. Symbolbehandlingen,
da der i programmet forekommer rigelig brug af matematiske symboler mé denne kompetence anses
for deekket i rimeligt omfang, kommunikationskompetencen vil | nogen grad kunne tilgodeses ved
anvendelse af multilogin (eleverne kan diskutere indholdet i en mission og lgse i faellesskab).
Pitropolis stiller formelsamling og lommeregner til radighed og tilgodeser derved i en vis grad
hjeelpemiddelkompetencen, hvorimod inddragelse af veerktgjsprogrammer, der kan understgtte
statistiske undersggelser, geometriske eksperimenter og modellering helt beror pa underviserens
redidaktisering af leeremidlet.

Anvendelsen af Pitropolis kan ikke i sin rene form i tilstreekkelig grad understgtte udviklingen af de
matematiske kompetencer. Det ma overlades til laereren og hendes redidaktisering af laeremidlet.
Redidaktiseringen ma overveje aktiviteter, der understatter kompetenceudviklingen. Dette geelder for
alle slags leeremidler men her er der i seerlig grad tale om at leereren skal orkestrere aktiviteter, der
kan virke fremmende pa de spargende, undersggende, hypotesefrembringende dele af
kompetencerne.

*se bilag |

212



Kapitel 5 — Leeremidlerne og deres anvendelse: Mondiso, Hexaville og Pitropolis

Matematiske emner*

Som tidligere naevnt sa indeholder Pitropolis det allermeste indenfor de matematiske emner. Her kan
leereren altsa fale sig tryk med at nd omkring fagheeftets krav til dette omrade. Om leeremidlet er
tilstraekkeligt omfangsrigt kan kun afggres i den konkrete anvendelse, hvor lokale forhold kan spille
ind pa behovet for ekstra/supplerende materialer.

Matematik i anvendelse®’

Pitropolis lever ganske godt op til de fire underpunkter i matematik i anvendelse. Laeremidlet befinder
sig i hgj grad i gjenhgjde med eleverne og anvender for det meste problemstillinger fra en teenagers
hverdag.

Pitropolis bringer matematikken i spil i forbindelse med mange hverdagssituationer og gar det muligt
for eleven at se fagets anvendelse i hverdagen. Matematisering og modellering af
hverdagsproblemer er dog klaret af laeeremidlet og overlades i ringere grad til eleven®, der pa denne
made ikke kommer hele vejen rundt i modelleringskompetencens aspekter.

Om det er muligt for laeremidlet at leve op til ” erkende matematikkens muligheder og begraensninger
ved beskrivelse af virkeligheden” er sveert at bedemme, specielt er det sveert at forestille sig, at
matematikkens begreensninger vil treede tydeligt frem i leeremidlet, da det jo netop betjener sig af
matematik til at Igse de preesenterede problemer. Enkelte steder kan man dog se antydningen af at
se begraensninger fx under 9.9.1

Matematiske arbejdsmader*

Den sidste CKF matematiske arbejdsmader er den programmet har sveerest ved at leve op til. Der er
i Pitropolis i hgj grad anvendt "ens” opbyggede aktiviteter og en meget styret struktur. Her skal
leereren pa banen og i sin undervisningsplanleegning tage hgjde for at varierede matematiske
arbejdsmader far en rimelig plads i undervisningen sammen med leeremidlet.

Hvilke leeremiddelgenrer opererer materialet med
Pitropolis er opdelt i falgende enkeltdele (ifglge Laerervejledningen):

e Materialeoversigt
Pitropolis indeholder foruden leeringsobjekter ogsa forskellige matematiske redskaber og
cool ekstramateriale. Som leerer har du desuden en raekke muligheder for at planlsegge og
evaluere undervisningen - bade for klassen og den enkelte elev (Se afsnit 3: Redskaber til
leereren).

| det fglgende er en oversigt over det materiale, der fglger med programmet og som kan benyttes
bade i og uden for undervisningen:

e 7 —komplet undervisningsforlgb for matematik i 7. Klasse

e 8- komplet undervisningsforlgb for matematik i 8. Klasse

e 9 — komplet undervisningsforlgb for matematik i 9. Klasse

e Formelsamling — en overskuelig oversigt over formler inddelt i matematiske emner.

e Lommeregner — en lommeregner der indeholder alle de ngdvendige funktioner.

“® Se bilag Il

" Se bilag Il
“Sefx9.7.1 09 9.7.3
“ Se bilag IV
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e Mobil download — spil og matematikavelser til download p& mobilen (forudseetter Flash
Light 1.0).

e Whiteboard — ekstramateriale til brug pa interaktive whiteboards

e Min profil — en oversigt med brugeroplysninger og logindata

e Blog - oversigt over gennemfgrte missioner, beskeder fra leerere, lektier etc.

e Multilogin — ved at logge flere pa samtidig kan to elever arbejde ved den samme computer.
e Download — ekstramateriale der kan printes ud.

e Traening — her kan veelges opgaver pa computeren. Der er tale om ekstramateriale udover

pensum, der ikke gemmes i elevens profil.

Disse dele udggr sammen med laerervejledningen (brugervejledningen) et helt lserebogssystem. Det
er ikke sa let at skille de enkelte dele i materialet ad i gaengse kategorier for laeremidler. 7, 8 og 9 er
grundbgger med forklaringer, gvelser og procedurer i forhold til de matematiske omrader, der udgar
pensum pa de enkelte klassetrin. Materialet under 7, 8 og 9 daekker udskolingen i.flg.
leerervejledningen.

Formelsamlingen er en slags opslagsbog inddelt i matematiske emner, den kunne godt veere mere
udfarlig. Pa illustrationen herunder ses en forklaring p& en flytning, denne kunne have veeret
grundigere og mere matematisk praecis. Andre steder mangler dele af teksten, se fx Formelsamling
>Funktioner > Grafisk ligningslgsning 2.

Funktioner ~ Geometri  Hkonomi  Sandsynligher  Tal og algebre

®

geometri/flytninger

I Eksempel fra geometri l

CEOUELUEEUEED

bbb B

Trekant ABC er parallelforskudt over i henholdvis AIBIGI og AZBZC2. Hver af de tre sider i trekanten ABG er parallel
med de tilsvarende sider i de nye trekanter.

A

Lommeregneren har geengse regnearter men mangler trigonometriske
funktioner i forhold til indholdet i FM 2009. Det ville ogsa veere gnskeligt
med en memoryfunktion, sd eleverne kan opleve fordelen i ikke at afrunde
delresultater, der skal anvendes til senere udregninger.

Blog (kaldet Lektier i lseremidlet) er en oversigt over lektier, der skal laves
og lektier der er lavet. Redskabet indeholder ogsa en beskedservice som
leereren kan anvende overfor klassen og enkeltelever. Der er ikke tale om
en egentlig bolg. En sadan kunne tilfgje laeremidlet en yderligere didaktisk
dimension. Fx kunne elever og leerer/ elev(er) kommunikere — og dermed gge kommunlkatlve
kompetencer - gennem denne om faglige emner. Oversigten rummer mulighed for at eleven kan
falge med i gennemfgrte missioner og aktiviteter, hvis leereren har givet disse som lektier.
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Fra leerervejledningen:

2.6. Blog

2.6.1. Eleven evaluerer egne preestationer. Hver gang en elev har fuldfgrt en mission, vises
et evalueringsskema, hvor eleven selv kan vurdere, hvad han/hun er blevet bedre til og hvor
godt, de selv vurderer, at de har klaret opgaven. Formalet med disse evalueringer er dels at
fa eleven til at reflektere over egne praestationer og dels at skabe en bevidsthed om og et
ansvar for egen leering.

2.6.2. Elevens resultater gemmes lgbendE. Eleven kan til enhver tid ga tilbage til en tidligere
mission for at f& gentaget en forklaring, l@se en ekstra sveer — eller sjov — opgave eller
forbedre sine tidligere resultater. Det er muligt, fordi hver gang en elev logger p& Pitropolis,
bliver elevens data gemt p& Pitropolis server. Derfor kan bade eleven og laereren til enhver
tid se, hvor langt den pageeldende elev er kommet, hvordan de har klaret sig og hvordan det
stemmer overens med elevens oplevelse af egne praestationer.

Resultaterne registreres farst, nar eleven har gennemfert hele aktiviteten eller i hvert fald de
obligatoriske levels. Startes der pa en aktivitet, der ikke gennemfares, begynder eleven
forfra naeste gang, der logges pa.

2.6.3. Lektier og ansvar for egen leering. Blog er elevens personlige oversigt over, hvor langt
de er naet, hvilke resultater der er opndet og dermed ogsa hvor der er brug for at yde en
ekstra indsats. P4 den made har Blog ogsa til formal at give eleven en bedre fornemmelse
af egne resultater.

Blog fungerer desuden som et feelles bindeled mellem laerer og elev, hvor leerere har mulighed for at
evaluere elever og give individuelle eller feelles beskeder (3. Redskaber til leereren).

fe

£ hitp:fjo

BEH|

pp.dk. pitropols. comjutifhomeworky

| Aben

Oprettet

) Lektier

Lektier du skal have lavet

Bben opgave Oprettet Titel Beskrivelse Opgave Tidsfrist Obligatorisk Lesrers navn sidst lavet Resultat %

Lektier du har lavet

e 20/08-2003 braker tastlaktia k7s123: Talm=ngdel 21/08-2009 s Leif null 10/08-2009 100

| Titel | Beskrivelse Opgave | Tidsfrist | Obligatorisk Leerers navn Sidstlavet | Resultat %

Multilogin virker pt. ikke i Pitropolis men er i fglge forlaget under udvikling. Multilogin vil veere en klar
forbedring af lseremidlet i det det giver lasereren mulighed for andre organiseringsformer end

enkeltm

andsarbejde.

Ud over de neevnte punkter til eleven indeholder leererens arbejdsomrade yderligere veerktgijer til
administration af Pitropolis brugere, planlsegning undervisningen og evaluering af de enkelte elever
og grupper af elever. Planlaegningsdelen af laeremidlet tillader leereren at veaelge, fravaelge eller gare

enkelte

aktiviteter frivillige, dette giver en god mulighed for at differentiere undervisningen i forhold til

de enkelte elevers aktuelle niveau. Evalueringsdelen leverer et statistisk materiale, der kan give et
billede af klassens eller enkeltelevers preestationer i de enkelte missioner og aktiviteter. Denne

215



Kapitel 5 — Laeremidlerne og deres anvendelse: Mondiso, Hexaville og Pitropolis

evaluering er summativ og vil naeppe veere tilstreekkelig i forhold til leererens Igbende evaluering,
supplering med andre former for evaluering fx logbog eller elevsamtaler ville vaere en udmaerket
lgsning.

Leremidlets leeremiddeltekster

Leeseveerdighed — er indholdet relevant, appellerende og aktuelt for eleverne?

Teksterne i Pitropolis virker aktuelle og i gjenhgjde med eleverne. Alle tekster kan lseses op i to
tempi, det er muligt i en vis grad at fa forklaringer. Alle teksterne tager udgangspunkt i det liv
programmets figurer lever. P& det matematiske plan synes teksterne at veere praecise og fyldt med
fagligt indhold.

Leesbarhed — er teksterne sproglig tilgaengelig? Forklares begreber, gives eksempler, er der seerlige
sproglige problemfelter?

De fleste tekster virker tilgeengelige og let forstaelige. Der gives forklaringer og eksemplificeres.
Enkelte steder bliver forklaringerne dog noget knudrede fx i 9.4.3, der handler om perspektivtegning.
Enkelte steder er de skriftige dele, der understatter den talte instruktion ogsa betzenkelige fx
anvendelse af implikationer.

Laeselighed — hvordan fungerer teksternes visuelle fremtraedelsesform, hvordan er sammenstillingen
mellem tekst og billeder — dublere hinanden, supplere hinanden eller veere disparate?

| 8.5.2 "Drej pa talfglger”, arbejdes med funktioner og eleverne skal pa forskellige mader veelge
parametre til en farstegradsfunktion, der skal opfylde forskellige betingelser. Opbygningen illustreres
herunder.

Prev at lave en linje. der gér igennem Den oplzeste tekst, skrives
purkterne (3.8) og (-0.3) cgsé p& "opgaveark ",
oplaesning kan gentages.

Graf og funktionsudtryk er
dynamiske a=ndring af parametre
betyder zendring i graf

Ved fejl anvendes folgende sekvens : ups, desvaerre, kig lige pa det
igen, ikke helt rigtigt, kig lige pé det igen, jeg tror vi gér videre

Anvendelsen af dynamisk “opgaveark” virker oplagt, der er sammenhaeng mellem de forskellige
repraesentationsformer og funktionskassen giver mulighed for at anvende op/ned pile til at skifte
veerdier, ligesom disse kan skrives vha. computerens tastatur. Der er ikke her mulighed for at fa
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hjeelp fra programmet, Pitropolis kommer med de naevnte bemaerkninger ved fejl og gar videre ved 5
forsgg. En lignende sekvens anvendes ved rigtige svar.

Behandling af fokuspunkter under undervisningsmaessige kriterier
Hvordan understgtter lseeremidlet laererens organisering af undervisningens rum?
Laerervejledningen siger:

e Pitropolis er ideelt til bade individuelt arbejde og undervisning i klassen. Ved brug af et
interaktivt whiteboard kan Pitropolis inddrages i klasseundervisningen som bade gvelse,
introduktion og diskussion af matematiske begreber.

e Du vil som laerer opleve, at eleverne vil veere selvhjulpne, men det kan veere en god idé at
introducere loginproceduren ved hjeelp af et interaktivt whiteboard den fgrste gang, der
arbejdes med programmet.

e Med interaktive whiteboards kan du desuden gennemgd udvalgte introduktioner og
aktiviteter for klassen. Der er ligeledes god mulighed for, at eleverne kommer op til tavien og
gennemfarer hele eller dele af en aktivitet og pa den baggrund skabe en dialog i klassen

e Pitropolis kan med sine planleegningsfaciliteter hjeelpe leereren med at planleegge og
differentiere undervisningen. Organiseringen af undervisningen bliver meget statisk, hvis den
statistiske opsamling som programmet laver, skal bevares. Det kommende multilogin vil klart
teelle til leeremidlets fordel.

Kraever — og evt. hvilke — leeremidlet bestemte redskaber og it-ressourcer for at leeremidlet kan
integreres i undervisningen?

Det vurderes, at det er en stor fordel for leerer og elever, at en IWB kan anvendes ved feellessamtaler
om leeremidlets funktioner og faglige indhold. Mulighed for anvendelse af hgretelefoner vurderes
ogsa at veere ngdvendigt, da eleverne ikke arbejder ngjagtigt samme sted og derfor ville kunne
generes af de andres arbejde.

Hvordan understgtter eller styrer lserebogen leererens gennemfgrsel af undervisningen?

Leeremidlet er som tidligere naevnt meget struktureret og kan, hvis lereren veelger at falge
opbygningen, virke meget styrende. Ggr leereren ikke det, er der til gengaeld meget vide rammer for
leeremidlets anvendelse bade alene og sammen med andre leeringsressourcer.

Hvad er leeremidlets fleksibilitet?

Leeremidlet ses ikke at have den store fleksibilitet og her ma leererens redidaktisering af lseremidlet
virkelig sta sin prgve. Anvendes leeremidlet uden andre ressourcer har leeremidlet ganske sveert ved
at leve op til forventningerne i FM2009.

Preesenterer leeremidlet forskellige metoder til undervisningsdifferentiering, fx differentierede mal,
opgaver, tekstvalg, undervisningsformer, arbejdsformer, tempo og produkttyper?
Leerervejledningen siger:

o Differentieret undervisning:
Pitropolis er saerlig velegnet til differentieret undervisning, da det tilpasses den enkelte elevs
aktuelle behov i forhold til tid, sted, tempo og fagligt niveau. Programmet frigiver leererens tid
og giver bedre tid til den enkelte elev. Derudover abner programmet for mulighederne for at
dele eleverne i grupper, hvor nogle arbejder med Pitropolis og andre modtager anden
undervisning.
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Laeremidlet kan differentiere det matematiske indhold i den udstreekning leereren veelger at
arbejde med pa differentierede arbejdsmader og planleegge derefter vha. Pitropolis
planleegningsveerktgj. Undervisningsformer, arbejdsformer og outputtyper giver leeremidlet
ikke mange forslag til, disse dele er i meget hgj grad et spgrgsmal om laererens
redidaktisering af leeremidlet.

Og videre:

e Diskutér matematik:
Benyt forklaringerne i Pitropolis, de peedagogiske illustrationer og den feelles reference-
ramme til at skabe diskussioner i klassen. De gvelser, hvor eleven ved hjeelp af flere
valgmuligheder skal svare rigtigt p& spgrgsmal om det aktuelle matematiske emne, har til
formal at give eleven en sproglig forstaelse for matematikken, og det er oplagt at gare det
samme i undervisningen i klassen.

Med Pitropolis far alle den samme referenceramme og for dem der har brug for det, er der
mulighed for at gennemfgre en mission lige s mange gange man gnsker

e Lektielaesning og arbejde hjiemmefra:
Eftersom Pitropolis er netbaseret, er det personlige login ikke last til €n computer men kan
benyttes fra alle computere med internetadgang. Denne fleksibilitet skaber gode muligheder
for at benytte Pitropolis til lektielsesning hjemme og ger det muligt at differentiere
undervisningen.

Med muligheden for at evaluere elevernes tidsforbrug kan du som leerer let skabe et overblik
over den enkelte elev og klassens arbejde.

Via Blog kan du som leerer give feelles og individuelle beskeder til eleverne. Du kan skrive
beskeder, hilsner og veelge de missioner/aktiviteter elev skal igennem — bade de
obligatoriske og valgfrie.

Leerervejledningen leegger op til andre aktiviteter end de computerbarne, dog er det op til leererens
planlaegning og inddragelse af andre ressourcer at anvende sadanne.

Hvilke evalueringsformer understatter lseremidlet (formative — summative)?
Pitropolis evalueringsdel er summativ og bestar af registrering og opteelling enten pa hele klasser, pa
grupper af elever eller pa enkeltelevbasis.

Hvilke laererroller opererer laeremidlet med (formidler, facilitator, vejleder eller evaluator)?

Leeremidlet opererer ikke direkte med en lzererrolle men tildeler underviseren rollen som vejleder og
evaluator - hvis udgangspunktet er at programmet "k@rer” undervisningen og leereren optraeder som
hjeelper. Dette didaktiske udgangspunkt kan leereren selvfglgelig veelge at reformulere i sin
planleegning, men det er ikke noget Pitropolis direkte lsegger op til.

Giver leeremidlet overblik over elevers leereprocesser og elevarbejder?
Evalueringsveerktgijet i Pitropolis leverer et statistisk materiale over elevens/klassens arbejde med
missionerne. P4 illustrationen herunder vises evaluering pa en enkelt elev i 7. klasse.

Elevens arbejde med 7.2.5 om trekanter er registreret med gul farve, der indikerer at eleven ikke er
feerdig, pA samme made anvendes rgd til ikke gennemferte aktiviteter og gren til gennemfarte.
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De oplysninger evalueringen kan levere kan leereren bruge til at falge med i elevernes progression i
arbejdet med stoffet og gentagen anvendelse af faciliteten kan give et billede af fremskridtet i
elevarbejdet. P4 samme made kan et klasseoverblik anvendes.

Eleven har et lignende veerktgj, hvor hun kan fglge sine egne fremskridt:

X Tilbage til Pitropuls__J Gruppe evaluering
s ]
Nawn (<) (<] () Tatal Sidute dato
e P r— .
(=] € [=] Al
Latt vt ask@ekslmkarm.ck
T

Behandling af fokuspunkter under laeringskriterier
Hvad er leeremidlets syn pa leering, dvs. den made eleven leerer pa?
Leeremidlet siger selv:

Leeringsprincipperne for Pitropolis
Pitropolis bygger pa principperne om at:

o Tilgodese elevens individuelle behov i forhold til tid, sted og tempo
o Tage hgjde for at elever lzerer forskelligt og at der findes flere former for intelligens

o Styrke elevens selvsteendighed samt kendskab til, og ansvar for egne
leeringsprocesser

o Integrere digitale veerktgjer og leeringsmalene i et komplet lzeringsmiljg

Selvhjulpne elever

Pitropolis et let at ga til og forudsaetter ingen seerlige it-kundskaber. Skaermbillederne er in-
tuitivt opbyggede og eleverne guides peaedagogisk fremad med mulighed for selv at
bestemme tempo og for at f& gentaget forklaringer og gvelser op til flere gange. Programmet
forudseetter derfor ingen naermere introduktion og nar eleverne farst er logget pa, vil de som
udgangspunkt veere selvhjulpne.

Gennem 'Blog’ kan du give feelles eller individuelle beskeder til eleverne og pa den made
styre laeringsforlgbet. Se mere under (3.1 Planlaegning).

De principper for leering, der neevnes i leerervejledningen ma man ga ud fra at Pitropolis
lever op til med en passende redidaktisering fra leererens side. Den sidste pind i
principperne kan problematiseres, da de digitale veerktgjer der findes i leeremidlet er noget
shaevre sammenlignet med andre dynamiske geometri- og talbehandlingsprogrammer. Der
er ikke her tale om at eleven veelger sit veerktgj ud fra kendskab til forskellige veerktgjers
muligheder eller begraensninger men at eleven far stille et tilpasset veerktg;j til radighed i en
given situation.
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Tager leeremidlet hgjde for elevers forskellige forudsaetninger, fx at nogen elever vil have dansk som
andetsprog, nogen har leesevanskeligheder, seerligt begavede osv. — evt. hvordan?

Leeremidlet giver med sit planleegningsveerktaj mulighed for at leereren kan strukturere de enkelte
elevers anvendelse af missionerne og pad den made tage hgjde for elevernes forskellige
forudseetninger.

Hvilke opgavetyper arbejder leeremidlet med?
Her anvendes missionen 9.8 som eksempel:

e 9081 Er en forklaring til eleven om
stykvise funktioner, den laeeses op og
illustrerer samtidigt

e 9.8.2 Er et eksempel p& anvendelsen af
stykvis lineaere funktioner (cykeltaxa), det
er opbygget med dialog mellem to af
leeremidlets figurer samt en slags
multiple choice opgaver til eleven, der
gar ud pa at svare rigtigt

e 083 Er et nyt cykeleksempel med dialog mellem leeremidlets figurer illustreret i
koordinatsystem

e 9.8.4 Er en treeningsopgave der gar ud pa at tegne forelagte stykvise funktioner. De tegnede
funktioner "rettes” ved sammenligning med leeremidlets Igsning. Her praesenteres begrebet
gaffelfunktioner.

e 9.8.5 Handler om modsatte operation, nemlig at knytte et funktionsudtryk til en given graf.

1
Som en lille pudsighed skrives — som (1/3).

Opgaver i denne mission ligner andre missioners opgaver og leegger op til en snaever
opgaveopfattelse af faget, andre typer af matematisk aktivitet skal fremmes af laererens
redidaktisering af leeremidlet og inddragelse af andre analoge og digitale lseremidler.

Hvordan kan leeremidlets indhold, fremstillingsformer og eestetik motivere elevers laering?

Som tidligere naevnt stiller laeremidlet sig i gjenhgjde med eleverne, anvender dagligdags situationer
og sprog til at preesentere de matematiske omrader. Praesentationerne og treening udfgres som en
slags dialog mellem laeremidlets figurer og eleven.

Hvordan kan eleven navigere i laeremidlet?

Navigationen i lzeremidlet foregar helt frit. Det er laererens og elevens anvendelse af Pitropolis, der
afger hvilken "vej” man kommer igennem. Saledes kan lzereren i en situation styre elevens vej
gennem materialet ved at anvende planleegningsveerktgijet.

Hvilken elevrolle er indlejret i leeremidlet?

Laeremidlet i sig selv udstyrer eleven med en passiv rolle i forhold til af arbejde med/lgse opgaverne.
Mens elevens selvevaluering leegger op til at eleven péatager sig en del af ansvaret for fornuftige
fremskridt i leeremidlet.

Hvad karakteriserer evalueringsspgrgsmal og -opgaver?
Leeremidlets evaluering er udelukkende af statistisk karakter.
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Hvad er graden af interaktivitet — hvad kan eleven selv styre (indhold og form)?
Pitropolis lader ikke eleven styre meget. Gennemgaende er der kun mulighed for at falge lseremidlet
gennem aktiviteterne.

Kan eleven arbejde uafhaengigt af tid, sted og rum?
Pitropolis kan tilgas fra www og giver dermed mulighed for at arbejde uafhaengigt af tid, sted og rum,
forudsat at eleven har adgang til en computer med internetadgang.

Hvad er leeremidlets kompenserende potentiale (laerestof og arbejdsformer + redskaber)?
Pitropolis indeholder formelsamling og lommeregner. Yderligere redskaber stille ikke til radighed af
leeremidlet, disse ma tilfares undervisningen via laererens redidaktisering af materialet.

Afsluttende

Som skrevet i indledningen fremstiller Pitropolis sig selv som et fuldt deekkende leeremiddel, der
daekker de faglige omrader for overbygningen. Denne betragtning er analysen enig i - pa naer de
faglige emner, der er sendret med sidste revision af faghaeftet. Imidlertid indeholder Fzelles Mal 2009,
Faghaefte 12 ogsd andre fordringer til matematikundervisningen, end hvad der kan rummes i
traditionelle faglige omrader.

Fagheeftet har sdledes fire Centrale Kundskabs og Faerdighedsomrader hvoraf matematiske emner
er den ene. Behandlingen af de tre resterende CKF er stiller store didaktiske krav til den leerer, der
anvender leeremidlet. Der vil veere behov for at redidaktisere leeremidlet, s& elementer af
mundtlighed og skriftlighed ydes retfeerdighed i undervisningen. "monologen” i Pitropolis er i sig selv
ikke tilstreekkelig til at deekke de mundtlige elementer i faget.

Integration af andre digitale ressourcer i undervisningen vil ogsd veere en udfordring i
redidaktiseringen, her kreeves af leereren et indgaende kendskab til inddragelse af teknologi50 i
konkrete undervisningssituationer som fx regneark, dynamisk statistik og dynamisk geometri. De
ressourcer, der stilles til radighed gennem leeremidlet repraesenterer ikke i sig selv tilstraekkeligt til at
udvikle fx hjeelpemiddelkompetencen.

Leerervejledningen i Pitropolis kunne med fordel udbygges, sa den kunne stgtte lzereren i hendes
ngdvendige redidaktisering af lseremidlet. Der kunne veere tale om forslag til hvilke andre
ressourcer/aktiviteter, der med fordel kunne anvendes sidelgsbende med de enkelte missioner i
leeremidlet.

Blog i lzeremidlet kunne med fordel udbygges, sd en egentlig kommunikation om missionernes
indhold kunne komme til udfoldelse mellem elever og leerer.
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Bilag |

Matematiske kompetencer

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der
seetter dem i stand til at:

e stille spgrgsmal, som er karakteristiske for matematik og have blik for hvilke typer af svar,
som kan forventes(tankegangskompetence)

e erkende, formulere, afgreense og lgse matematiske problemer og vurdere Igsningerne
(problembehandlingskompetence)

e udfgre matematisk modellering og afkode, tolke, analysere og vurdere matematiske
modeller (modelleringskompetence)

e udteenke og gennemfgre egne raesonnementer til begrundelse af matematiske pastande og
falge og vurdere andres matematiske reesonnementer (reesonnementskompetence)

e danne, forstd og anvende forskellige repraesentationer af matematiske objekter, begreber,
situationer eller problemer (repraesentationskompetence)

e forstd og afkode symbolsprog og formler og overseette mellem dagligsprog og matematisk
symbolsprog (symbolbehandlingskompetence)

e udtrykke sig om matematiske spgrgsmal og aktiviteter pa forskellige mader, indga i dialog og
fortolke andres matematiske kommunikation (kommunikationskompetence)

e Kkende, veelge og anvende hjeelpemidler i arbejdet med matematik, herunder it, og have
indblik i deres muligheder og begraensninger (hjeelpemiddelkompetence).

Bilag Il

Matematiske emner

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der
seetter dem i stand til:

i arbejdet med tal og algebra at:
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e anvende tal i praktiske og teoretiske sammenheaenge

e deltage i udvikling af hensigtsmeessige beregningsmetoder pa baggrund af egen forstaelse
samt veelge og benytte regneregler og formler

e bestemme starrelser ved maling og beregning og sammenligne dem bade absolut og relativt
e forstd og benytte matematiske udtryk, hvori der indgar variable
e beskrive sammenhange ved hjaelp af funktionsbegrebet

e arbejde med sammenhange mellem algebra og geometri

i arbejdet med geometri at:

e benytte geometriske begreber og metoder til beskrivelse af objekter og faeenomener fra
dagligdagen

e undersgge, beskrive og foretage beregninger i forbindelse med plane og rumlige figurer
e arbejde med forskellige typer af tegninger
o arbejde med definitioner, seetninger, geometriske argumenter og enkle beviser

e anvende geometrien i sammenhaeng med andre matematiske emner
i arbejdet med statistik og sandsynlighed at:

e anvende statistiske begreber til beskrivelse, analyse og tolkning af kvantitative data
e leese, forsta og vurdere statistik og sandsynlighed i forskellige medier

o forbinde sandsynligheder med tal vha. statistik, enkle kombinatoriske overvejelser og simple
modeller

Bilag Il

Matematik i anvendelse

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der
seetter dem i stand til at:

e matematisere problemstillinger fra dagligdag, samfundsliv og natur og tolke matematiske
modellers beskrivelse af virkeligheden

e anvende faglige redskaber, begreber og kompetencer til Igsningen af matematiske
problemstillinger i forbindelse med dagligliv, samfundsliv og natur

e bruge matematik som et redskab til at beskrive eller forudsige en udvikling eller en
begivenhed

o erkende matematikkens muligheder og begreensninger ved beskrivelse af virkeligheden.

Bilag IV

Matematiske arbejdsmader

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der
seetter dem i stand til at:
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e deltage i udvikling af strategier og metoder i forbindelse med de matematiske emner

e undersgge, systematisere, raesonnere og generalisere i arbejdet med matematiske
problemstillinger, leese faglige tekster og kommunikere om fagets emner

e arbejde individuelt og sammen med andre om behandlingen af matematiske opgaver og
problemstillinger

e arbejde med problemlgsning i en proces, der bygger pa dialog og pa elevernes forskellige
forudseetninger og potentialer.
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Konklusion Mondiso, Hexaville og Pitropolis

Det generelle indtryk af laeremidlerne i en anvendelsesorienteret sammenhaeng er at undervisere og
elever tager godt imod laeremidlerne, de finder dem meget anvendelige og anbefaler mere brug af
dem i fremtiden.

Der er imidlertid stor forskel pa den status leeremidlerne har i undervisningen, om de anvendes som
"hovedlzeremiddel” eller som supplerende/stgttende materiale.

| farste tilfeelde kreever anvendelse af leeremidlerne at underviseren ser sig selv som fagdidaktisk
steerk og i stand til at udnytte alle aspekter af programmets muligheder samt aktivt inddrage eleverne
i undervisningsforlgbet og sidst men ikke mindst er i stand til supplere med andre materialer og
veerktgjer, der hvor programmet ikke fremstar sa staerkt.

Hvis materialet fungerer som supplement til laerebogssystemet, sd har leeremidlerne et betydeligt
potentiale. De er med til at fremme elevernes motivation/lyst til at leere, og eleverne bliver fanget af
de spaendende universer og figurer, der taler til eleverne pa deres sprog og niveau. | undersggelsen
har leerer og elever udtrykt sig positivt over for programmerne, og de gnsker fortsat at benytte dem til
neeste ar. Programmerne leegger endvidere op til, at eleverne kan arbejde selvstaendigt i forhold til
tid og tempo og er de i tvivl om opgaven, kan de altid genhgre forklaringen, der passer til opgaven.

Med Mondiso, Hexaville og Pitropolis er eleverne ret selvhjulpne og dette frigiver tid til den enkelte
underviser, da rollen bliver mere at vejlede og yde teknisk bistand. Det, at eleverne kan arbejde
selvsteendigt, frigiver dyrebar tid til leereren, som kan fokusere mere pa den enkelte elevs behov.

| undersggelsen har vi set to mader at anvende leeremidlerne pd, nar det har status af supplerende
materiale. Underviserne har anvendt materialet som repetition og konsolidering af feerdigheder eller
som introduktion til nyt stof. Begge anvendelser fremhaeves af leererne som meget anvendelige.
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