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Kategorisering, scoring og analyser af didaktiske, digitale leeremidler

Denne rapport udger et bud pa kategorisering af didaktiske, digitale leeremidler med fokus pa
lzeremidlernes didaktiske potentiale. Vi opererer med fire kategorier af didaktiske lezeremidler: traenende,
formidlende, stilladserende og professionssimulerende. Hver af disse fire kategorier er operationaliseret i
seks parametre, hvilket muligggr en nuanceret scoring af leeremidlernes didaktiske potentiale i forhold til
alle fire kategorier. Ydermere identificerer vi, hvilke fag det enkelte laeremiddel er rettet mod, og
bestemmer dets type ud fra en skelnen mellem portaler, systemer, forlgb og supplerende materialer.

Disse scoringer danner grundlag for analyser af udbredelsen af traek fra de fire didaktiske kategorier pa
tveers af leeremidler, analyser af fagenes leeremiddelprofil og analyser opdelt pa de trin, skolens
undervisning er inddelt i (indskoling, mellemtrin, overbygning). Desuden giver disse data mulighed for at
identificere mgnstre i forhold til, hvordan kategorierne forholder sig til hinanden pa tveers af leeremidler; fx
ser vi pa sammenhange mellem scorerne pa de forskellige kategorier.

Et vigtigt resultat af disse analyser er, at vi identificerer en kompleksitet i mange af de scorede laeremidler,
som indebzerer, at en entydig kategorisering af dem i én af de didaktiske kategorier vil vaere mangelfuld og
ofte misvisende. Didaktiske, digitale lzeremidler er ofte ikke enten traenende, formidlende, stilladserende
eller professionssimulerende. Analyserne viser ogsa, at der ikke er en entydig systematik i tilstedevaerelsen
af de fire kategorier i laeremidlerne. Kategorien traenende er den kategori, som hyppigst far en hgj score,
mens professionssimulerende er den kategori, der hyppigst scorer lavt. Kategorien traenende korrelerer
negativt med de tre andre kategorier. Det vil sige, at nar et leeremiddel scorer hgjt pa kategorien treenende,
sa vil det typisk score lavt pa de andre kategorier. Hgj score (3) pa treenende kombineres med lav score (0) i
de @vrige kategorier i ca. en tredjedel af leeremidlerne i undersggelsen (se s. 34ff). Derudover ser vi en
mangfoldighed af kombinationer af scorer, nar der er udslag pa formidlende, stilladserende og
professionssimulerende traek. Traek fra en kategori kombineres i de fleste af de kategoriserede laeremidler
med traek fra én eller flere af de andre.

| Bilag 1 findes en oversigt over de 107 leeremidler, der indgar i undersggelsen. | samme skema er anfgrt
den score, det enkelte lzeremiddel er tildelt, og vores laesesti, dvs. en registrering af vores feerd i
leremidlet. Hvert lzeremiddel er tildelt et nummer, som i rapportteksten anfgres ved henvisning til
specifikke leeremidler, fx Danskedyr.dk (11), sa det er muligt hurtigt at lokalisere lseremidlet i bilagene.

| Bilag 2 findes scoringsresultater for ti af Clio Onlines portaler, der viser spredningen pa tvaers af de enkelte
fagportaler. Resultaterne er vigtige at medtage, fordi Clios fagportaler udviser en diversitet, der ggr, at man
ikke kan opfatte og kategorisere dem som ét, ensartet laeremiddel. For eksempel spaender de fra 0-2 bade
pa traenende og stilladserende. Pa tvaers af de ti leeremidler viser det sig ogsa, at gennemsnitsveerdien er 2-
3-2-0. Det vil sige, at disse fagportaler samlet set er en hybrid med dominerende formidlende traek — ikke et
stilladserende leeremiddel, som Rambgll nar frem til (s. 11).

| Bilag 3 findes det komplette datasaet som Excel-ark med fglgende informationer:

e Hvilken type laeremiddel der er tale om (portal, system, forlgb eller supplerende materiale).
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e Lzremidlets score pa de fire didaktiske kategorier (treenende, formidlende, stilladserende og
professionssimulerende).

e Laeremidlets score pa grad af sammenhang.

o Hvilket eller hvilke fag laeremidlet henvender sig til.

Bilag 3 kan tilgas som separat dokument pa http://laeremiddel.dk/viden-og-

vaerktoejer/rapporter/kategorisering-af-digitale-laesremidler/.




KATEGORISERING AF DIGITALE LAREMIDLER LERE
0DK

1. Indledning

1.1 Dataindsamling og analysens fokus

Dataindsamlingen, som ligger til grund for denne rapport, blev udfert i regi af
Demonstrationsskoleforsggene (2013-2015), og analysen af disse data indgik i undersggelsen af effekten af
Demonstrationsskoleforsggene. Leeremiddel.dk har finansieret anvendelsen af disse data til udviklingen af
naervaerende kategorisering, operationaliseringen af dem og analyserne af resultaterne af kategoriseringen.

| forbindelse med Demonstrationsskoleforsggene blev der fgr igangsatningen af projekternes
interventioner foretaget en survey-undersggelse blandt leererne pa de 15 deltagende skoler. | alt 855
lerere fik tilsendt spgrgeskemaet, og 390 (46 %) svarede (Petterson, Bundsgaard, Hansen & Kglsen, 2015,
s. 7).

| Demonstrationsskoleprojektet blev denne survey-undersggelse gennemfgrt bade f@r indsatserne
(baseline) og efter indsatserne (endline) i projektet. | vores undersggelse er vi imidlertid ikke optagede af at
vise en effekt af Demonstrationsskoleforsggene i forhold til lzereres valg af laeremidler, men derimod af at
undersgge og kategorisere de leeremidler, som laerere bruger, uafhaengigt af
Demonstrationsskoleforsggenes indsatser. Derfor undersgger vi kun de lzeremidler, som indgik i baseline.

Data fra leerernes besvarelse af et af spgrgsmalene i dette spgrgeskema ligger til grund for naervaerende
kategorisering af digitale, didaktiske laeremidler. Det er lzerernes svar pa et sakaldt filterspgrgsmal, der
danner grundlag for analysen. | et spgrgsmal blev laererne spurgt, om de havde “anvendt digitale
leremidler (redskaber og materialer) i et undervisningsforlgb med klassen?”

Det efterfglgende spgrgsmal er en konkretisering af det foregaende sp@grgsmal. Hvis leererne svarede
bekraeftende herpa, blev de bedt om fglgende:

Angiv de anvendte digitale leeremidler (materialer og redskaber) i tekstfelterne nedenfor i
prioriteret raekkefglge. Skriv gerne flere leeremidler pa i det sidste felt til andre digitale
redskaber og materialer. Digitale leeremidler kan bade vaere materialer og fagportaler fra
forlagene, veerktgjsprogrammer og gratis materialer (fx danskedyr.dk, historiefaget.dk,
dansk.gyldendal.dk, ElevLab, Geogebra, filmlinjen.dk, Future City, Google +, PhotoStory ...)

(Petterson, Bundsgaard, Hansen & Kglsen, 2015, s. 17-18)

Der spgrges altsa bredt til laerernes brug af digitale leeremidler, idet bade semantiske, funktionelle og
didaktiske leeremidler kan angives. | forbindelse med spgrgsmalet bedes laererne taenke ”pa det sidste
undervisningsforlgb, hvor du anvendte digitale laeremidler”. Dermed skal laererne ikke forholde sig til,
hvilke lzeremidler de bedst kan lide at anvende, eller hvilke de bruger oftest eller mest, men derimod blot
angive titlerne pa de digitale laeremidler, der i et eller andet omfang var i spil i deres seneste
undervisningsforlgb. Maden, spgrgsmalet i surveyen er stillet pa, gar, at vi far et bredt overblik over de
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digitale laeremidler, der bruges i undervisningen af vores sample af folkeskoleleerere pa tveers af fag og
klassetrin.

Efterfglgende blev titlerne kategoriseret i forhold til, om de var henholdsvis didaktiske, funktionelle eller
semantiske laeeremidler. Neervaerende kategorisering af de anvendte lzeremidler begraenser sig til de
didaktiske laeremidler. Didaktiske laeremidler er kendetegnede ved at vaere produceret med undervisning
for gje (Hansen, 2010; Hansen & Skovmand, 2011, s. 19). Forfatterne af leeremidlet har truffet en raekke
didaktiske valg vedrgrende mal, indhold og metode. Dermed er en stor mangde af de angivne digitale
leeremidler udgraenset af undersggelsen, idet vi ser bort fra de semantiske og funktionelle leeremidler, der
indgar i vores datagrundlag (henholdsvis 12 og 33 % af det samlede antal).

1.2 Distinktioner og forlaeg

Vi skelner i rapporten mellem fire kategorier af didaktiske laeremidler: treenende, formidlende,
stilladserende og professionssimulerende. Typologiseringen har afszet i den rapport, som Hansen &
Bundsgaard (2013) lavede om kvaliteter og paedagogiske praksisser ved digitale laeremidler. Denne typologi
1a til grund for Rambglls kategorisering af digitale laeremidler i rapporten Anvendelse af digitale laeremidler.
Effektmdling (2014), som Bundsgaard og Hansen ikke var involverede i, og som vi (og Bundsgaard og
Hansen) pa flere mader er kritiske overfor. Saledes finder vi, at flere laeremidler kategoriseres forkert i
Rambglls undersggelse, og at kategoriseringen foretages pa et uklart grundlag (se kapitel 2). At rette op pa
dette er et centralt motiv i forhold til at igangsaette naervaerende undersggelse.

Vores typologisering og kategorier er en empirisk begrundet videreudvikling af Hansen og Bundsgaards
arbejde, som er muliggjort af kodningen af et forholdsvist stort empirisk materiale. Vores kategorisering
afviger fra Hansen og Bundsgaards rapport pa flere punkter. For det fgrste anvender vi forskellige
kategorier om det samme (jf. Tabel 4 pa s. 17). For det andet er vi, ved at fremanalysere karakteristiske
traek ved de forskellige laeremidler, naet frem til seks tvaergaende parametre, som alle laeremidler kan
males pa, og hvor de forskellige typer af digitale leeremidler adskiller sig vaesentligt fra hinanden (se afsnit
3.2).

Det fgrste og stgrste problem, vi faldt over i Rambgll-rapporten, var, at kategorierne i Hansens og
Bundsgaards typologi blev anvendt unuanceret, og undersggelsen saledes ikke indfangede den
sammensathed, mange digitale laeremidler faktisk udviser. Et leeremiddel kan rumme trzek fra flere
kategorier og fx veere bdde traenende og formidlende. Der er her tale om en hybridform, fordi leeremidlet
rummer tilnaermelsesvist lige mange treenende og formidlende aspekter, som det ses i fx Regneregler.dk
(81) eller Verdensdyr.dk (103). Omvendt kan et laeeremiddel ogsa udvise vaesentlige “modtraek”, det vil sige
traek, der modsiger og problematiserer den overordnede kategorisering. For eksempel kan et overvejende
formidlende laeremiddel stilladsere elevens laeseproces via leesesti, metatekst osv., hvilket gerne skal
fremga af en kategorisering (jf. fx Samfundsfaget.dk (87) eller Paakant.dk (73)). Tilsvarende kan der veere
formidlende elementer i et professionssimulerende lzeremiddel — fx leksikalsk viden om et kalkbrud i
Futurecity.org (32), som har en leksikonfunktion. Det handler i begge tilfelde om at vurdere
formidlingstekstens funktion i den kontekst, som det konkrete lzeremiddel satter.
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| leeremidler, hvor der kan identificeres markante stilladserende traek, som fx iSkriv.dk, der ikke indgar i
baseline, og som scorer 2 pa formidlende og 3 pa stilladserende og 0 pa de to @gvrige kategorier, er teksten
ikke formidlende, men instruktioner til aktiviteter. Formidlende tekst, fx en instruktion i, hvordan man
udformer en beskrivelse, har en lokal leksikalsk funktion, ikke en encyklopaedisk. Teksten har saledes en hgj
didaktiseringsgrad, fordi den specifikt retter sig mod elevens opgavelgsning. Det indebaerer blandt andet, at
definitioner — modsat hvad der er tilfaeldet i formidlende leeremidler — er underlagt den eksplicitte
malorientering i leremidlet og dets kontekst. Formidlende tekst i et laeremiddel ses fx i Danskfaget.dk (12),
hvor der ofte formidles viden uden klare forestillinger om, hvad eleverne skal bruge formidlingen til, og
hvor der derfor her er tale om dekontekstualiseret viden (jf. nedenstaende figur).

raekker eller seetninger, der gar igen e [r—
A
LT }
Hos Inger Christensen er systemerne ()MN
meget stramme, mens de hos digtere EONs‘
som Per Hejholt og Peter Laugesen er JE suis
fiolled | d LA LAN
mere fiollede og legende. GUE E
LOQUEN
TE QUESA
Figurdigte BOUCHE

O PARIS

En visuel form for systemdigtning er
TIRE ET TIRERA

Visuel betyder synsindtryk eller noget, der har med synet at gere. Men at
veere visuel kan ogsa betyde, at man bedst opfatter og leerer ved at se ting
Det kan ogsa betyde billedlig.

om en hund, kan man vaelge at lade g Gumuune A s
eksperimenterede med form og

digtet forestille en hund. indhold, og han skrev det ferste
surrealistiske digt

Seerligt Vagn Steen, Per Hajholt og
Johannes L. Madsen eksperimenterede
med figurdigte.

Figur 1. Screendump fra Danskfaget (12). | figuren kan eleven ved at klikke pa ord med stiplet linje fa en definition af ordet.
Definitionen af ordet "visuel” er et eksempel pa dekontekstualiseret viden. Eleven praesenteres for en generel definition af, hvad
"visuel” kan betyde, som eleven gennem inferens kan anvende i forhold til det aktuelle emne.

Tilsvarende vil der i et treenende lzeremiddel kunne vaere instruerende formidlingstekst. | laeremidlet
Matematikfessor.dk (55) er der i forbindelse med traeningsopgaverne formidlende tekst i form af videoer,
der forklarer eleven de faglige sammenhange, som skal anvendes i gvelserne (jf. nedenstaende figur).
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| gvelserne i fx et grammatik-program eller et ordindlaerings-program vil ordene ikke have en reference, et
semantisk indhold, som i sig selv er genstand eller mal for lzering. Det er grunden til, at vi anbringer
Denfoerstelaesning.dk (15) og Mingoville.com (63), som Rambgll opfatter som formidlende, i kategorien
treenende leremidler (se Bilag 1). Ingen af de to lzeremidler formidler imidlertid et indhold, som er vigtigt i
sig selv. Ifglge Rambgll har Denfoerstelaesning.dk (15) "til formal at lzere elever at leese og skrive” (Rambagll,
2014, Bilag 1, s. 10). Det er ifglge vores vurdering rigtigt, men at laese og at skrive er jo netop faerdigheder.
Eleverne skal tilegne sig disse feerdigheder via fx eventyret om De tre Bukke Bruse — de skal hverken lzere
noget om eventyr som genre, det konkrete eventyr eller hvad det betyder.

Selv om et lzeremiddel kategoriseres som formidlende, fordi det udviser alle de prototypiske traek,
udelukker det saledes ikke, at det indeholder flere (muligvis mange) traenende og stilladserende aspekter.
Tilsvarende kan et laeremiddel rumme betydningsfulde enkelttraek fra en af typerne, uden at disse traek
ngdvendigvis er repraesentative for leremidlet som sadant. Sadanne nuancer og sammensatte former skal
en kategorisering kunne indfange.

| tilknytning til disse overvejelser og i lyset af nogle af Rambglls mere vilkarlige kategoriseringer drgftede vi
omfangsspgrgsmalet, det vil sige spgrgsmalet om, hvad der fylder mest i et l&eremiddel, og som derfor bgr
leegges til grund for en kategorisering. Vi endte med at skelne mellem tegn og tid, dvs. mellem fysisk
omfang og omfang opgjort i undervisningstid. For eksempel vil de formidlende elementer i et stilladserende
leeremiddel fylde meget i tegn, men de stilladserede aktiviteter vil fylde meget i tid.

Vi gav os pa denne baggrund til at graduere laeremidlerne: | hvilken udstraekning er laeremidlet traenende,
formidlende, stilladserende og professionssimulerende? Malet var altsa ikke at tilvejebringe en begrebslig
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systematik, der understgttede entydig kategorisering ud fra en enten-eller-logik, men derimod at graduere
de fire typer i forhold til hinanden for at kunne give et mere nuanceret og przecist billede af det digitale
leremiddellandskab.

Af hensyn til at kunne foretage denne graduering var det ngdvendigt at kriteriebasere de fire overordnede
kategorier: Hvilke kriterier skal veere opfyldt, f@r der er tale om et prototypisk rent laeremiddel, dvs. et
lzeremiddel som indeholder alle eller naesten alle af de traek vi forbinder med en kategori? Vi fandt, at der
inden for hver kategori var seks kriterier. Det er disse kriterier, vi bruger som parametre i vores
kategorisering (se afsnit 3.2). Vi har saledes udviklet et redskab, der er vaesentligt mere fintmasket end det
simple greb med at inddele didaktiske lzeremidler i fire typer. Ved at score alle didaktiske leeremidler, der
indgar i undersggelsen, ud fra alle parametre i de fire kategorier (24 i alt), far vi et differentieret billede af
en relativt stor og repraesentativ maengde digitale laeremidler.

2. Metode til kategorisering af digitale lzeremidler med baggrund i Rambglls
rapport

Rambgll publicerede i 2014 en rapport, Anvendelse af digitale laeeremidler. Effektmdling, der havde til formal
at "evaluere brugen af digitale laeremidler i folkeskolen og levere viden om, hvordan den fremadrettede
udmgntning af puljen til digitale laeremidler og indsats for it i folkeskolen generelt kan malrettes bedst
muligt” (Rambagll, 2014, s. 1). Rapporten var bestilt af Styregruppen for it i Folkeskolen og sdledes underlagt
et politisk opdrag.

Evalueringen foregik ad to overordnede spor. Dels ville man afdaekke ”de faglige og paedagogiske effekter,
der er ved at bruge digitale leeremidler i undervisningen” (Rambgll, 2014, s. 1), dels ville man kortlaegge "de
tidsmaessige effekter, der er ved at bruge digitale lzeremidler i undervisningen” (Rambgll, 2014, s. 1).
Ydermere ville man "identificere karakteristika ved digitale laeremidler, der bdde skaber bedre undervisning
og lgfter elevernes faglige niveau, samtidig med at de friggr tid” (Rambgll, 2014, s. 1). Sidstnaevnte
malsaetning kraever en kategorisering af de digitale lzeremidler, som laererne i undersggelsen havde brugt,
en kategorisering, der svarer til malsaetningen i naervaerende undersggelse.

Rambglls rapport bygger pa Hansen & Bundsgaards (2013) gennemgang af forskningslitteratur om
kvaliteterne ved digitale lzeremidler og paedagogiske praksisser med digitale leeremidler. Det er fra denne
rapport, at Rambgll henter en "typologisering af didaktiske digitale leeremidler som veerende enten
repetitive, formidlende, stilladserende eller praksisstilladserende” (Rambgll, 2014, s. 1). Denne
typologisering er yderst central for undersggelsen, da typologiseringen bruges til at undersgge, hvilken
effekt de forskellige typer af leeremidler har, hvor mange leeremidler fra de forskellige kategorier der
bruges, i hvor stor en andel af undervisningen de forskellige kategorier af leeremidler bruges, og hvilke
typer undervisningsforlgb de forskellige kategorier anvendes i. Saledes er klassificeringen af digitale
leeremidler fundament for stgrstedelen af undersggelsen og de konklusioner, som den nar frem til.
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Nzerveaerende kategorisering er parallel til Rambglls undersggelse, som den har en raekke lighedstraek med,
men som den ogsa adskiller sig vaesentligt fra. P4 den ene side har Hansen og Bundsgaards (2013) bud pa
en typologisering af didaktiske, digitale laeremidler veeret et vigtigt afszet for vores udvikling af kategorier,
blot kalder vi dem noget andet og anvender dem mere differentieret. Pa den anden side har Rambglls
udmgntning af Hansen og Bundgaards typologisering vist os en raekke faldgruber og problemer ved
kategoriseringen af digitale laeremidler.

Disse faldgruber og problemer vil vi traeekke frem i det fglgende som afsaet for at formulere vores eget bud
pa en typologisering og kategorisering af digitale lzeremidler samt en kriteriebaseret metodik for at score
dem.

2.1 Metodiske krav til kategorisering

Kriterierne for at vurdere kvaliteten af videnskabeligt arbejde er reliabilitet, validitet og gentagelighed
(Bryman, 2012, s. 45). | det fglgende vil vi ud fra disse kriterier pege pa nogle problematikker ved
kategorisering af digitale leeremidler med afsaet i Rambglls undersggelse.

2.1.1 Reliabilitet

Reliabilitet handler om, hvorvidt resultaterne i et studie er gentagelige: Er kategorierne og procedurerne
for at undersgge noget klare og entydige nok til, at andre vil na til samme resultat, nar de undersgger
samme feenomen? Det er i store traek det samme korpus af tekster, de to undersggelser har som genstand,
sa hvis kategorierne er valide, og analyserne veludfgrte, burde vi na til de samme resultater, hvis vi
anvender de samme eller sammenlignelige kategorier. Som vi viser i afsnit 4, sa er dette langt fra altid
tilfaeldet. Vi nar til divergerende kategoriseringer af en raekke leeremidler, nar vi forsgger at kategorisere
dem mere praecist ud fra en reekke objektive kriterier.

2.1.2 Validitet

Det andet kriterium, validitet, drejer sig om, hvorvidt maden undersggelsen foretages pa, rent faktisk kan
afdaekke det, vi forsgger at undersgge. Er kategorierne, der bruges, og maden, de bruges p3, solide og
daekkende nok til at give resultater, der er en retvisende afspejling af det, der undersgges? Dette krav
hanger saledes teet sammen med reliabilitet.

Rambgll veelger at se de fire kategorier af digitale, didaktiske laeremidler som en opadgaende "kade”,
saledes at der er en kvalitativ forskel fra det repetitive til det praksisstilladserende (Rambgll, 2014, Bilag 1,
s. 9). Rambglls kategorisering afspejler, hvor hgjt op i denne keaede et leremiddel kan siges at na:
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Rambgll har i den forbindelse valgt en kategorisering, der Igfter et givent leeremiddel sa hgjt
op i keeden, som midlet kan baere. Som eksempel er et leeremiddel kategoriseret som
stilladserende, hvis der eksempelvis er mange opgaver af stilladserende karakter, som
eleverne kan bruge til at bearbejde den viden, der formidles. Dette er gjort under hensyn til
at undersgge betydningen af, at et givent digitalt leeremiddel indeholder omfattende
elementer af stilladserende eller praksisstilladserende karakter.

(Rambgll, 2014, Bilag 1, s. 9)

Det er uklart, hvad kriterierne er for, at der er “mange opgaver”, hvorfor det er tilsvarende uklart, hvad
kriteriet er for, at et leeremiddel Igftes “op i keeden”. Hvor mange opgaver af “stilladserende karakter”
skal lzeremidlet indeholde, f@r det kan rykke op? Hvor stor en andel af den samlede mangde opgaver skal
veere stilladserende? Hvordan skelner man stilladserende opgaver fra andre typer af opgaver, nar
leeremiddeltypologien ikke laegger en opgavetypologi til grund? Rambglls metafor med kaeden indebeerer,
at typerne haenger sammen i en kaede, hvor de gverste trin bygger oven pa de nedre. Vi viser, at et
lzeremiddel fx sagtens kan have formidlende traek uden at rumme treenende elementer, hvorfor
sammenhangen i keeden bliver brudt.

Den af Rambgll valgte metodik til scoring af laeremidlerne giver et skeevt billede af, hvorledes de
forskellige kategorier reelt er repraesenteret i de analyserede laeremidler. Eventuelle repetitive og
formidlende traek i et leremiddel forsvinder af syne, hvis det samme leeremiddel ogsa indeholder
”mange” opgaver af stilladserende eller praksisstilladserende karakter. Dette problem er szerligt udtalt,
nar maengden af opgaver af en repetitiv ("traenende” i vores kategorisering) eller formidlende karakter
ikke spges opgjort.

Rambgll er i lighed med os klar over, at leeremidlerne oftest er komplekse tekster, hvor kategorierne er
repraesenteret pa mange forskellige mader og niveauer inden for samme laeremiddel. Rambgll beskriver,
hvorledes en anderledes tilgang, ”"at kategorisere et leerermiddel efter den idealtype, der er mest
fremtraadende” (Rambgll, 2014, Bilag 1, s. 13), vil give anderledes resultater for en del leeremidlers
vedkommende, idet flere laeremidler vil rykke fra en kategori til en anden. Ogsa denne kategorisering ville
kunne diskuteres, “da leeremidler kan indeholde naesten lige mange elementer af forskellige idealtyper”
(Rambgll, 2014, Bilag 1, s. 13).

| opsummeringerne af analyserne viser Rambgll, at de er opmarksomme pa, at mange laeremidler
indeholder traek fra flere kategorier, men ma, grundet den valgte, entydigggrende metode, veelge en af
dem. Problemet ses fx i fglgende passage fra omtalen af GO naturfag og matematik:

Omfatter repetitive, formidlende samt stilladserende aktiviteter og vaerktgjer. Der er en
overvaegt at formidlende aktiviteter, der supplerer lzerebogssystemer eller er bygget op efter
samme princip. De repetitive aktiviteter omfatter tests og quizzer. De stilladserende
aktiviteter omfatter opgaver, hvor eleverne eksempelvis skal i felten for at opna viden. Bade
lukkede og abne opgaver.

(Rambgll, 2014, Bilag 1, s. 10)
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Her er spgrgsmalet, om den entydige kategorisering (i tilfeeldet GO: “formidlende”) i tilstraekkelig grad
afspejler den kompleksitet, som den konkrete gruppe af laeremidler indeholder. | dette tilfeelde vedrgrer
kategoriseringen et forlags digitale produkter til undervisningen i flere fag, og tilstedevaerelsen af
forskellige aktiviteter er ikke opgjort i alle de laeremidler, der er omfattet af kategoriseringen.

Problemet med en entydig kategorisering vokser med lzeremidlets omfang og vokser naermest
eksponentielt, nar kategoriseringen vedrgrer alle lzeremidler til et fag eller en gruppe af fag. | et system
eller et forlgb kan en entydig kategorisering muligvis give mening. Men portaler — og samlinger af flere
portaler — vil indeholde sa mange forskelligartede elementer, at det ikke giver mening at karakterisere
portalen overordnet. Kan Mikrovaerkstedets Skoleaftale+ meningsfuldt kategoriseres som tilhgrende én
type (Rambgll betegner lzeremidlerne som formidlende)? Kan GO Forlags laeremidler? Det mener vi ikke.

Rambgll scorer Clio Onlines fagportaler som en samlet pakke. Clios fagportaler vurderes af Rambgll til at
veere stilladserende pa trods af, at de "omfatter en meget bred vifte af aktiviteter” (Rambgll, 2014, Bilag 1,
s. 12). | Bilag 2 ses vores scoringsresultater for ti af Clio Onlines fagportaler. Vores fagportalspecifikke
scoringer viser, at portalerne scorer hgjst pa formidlende (mellem 2 og 3), men at de ogsa scorer bade pa
traenende (mellem 0 og 2) og stilladserende (mellem 1 og 2) (se Bilag 2).

2.1.2.1 Eksempelanalyse af ”Reformationen” pa Historiefaget/Religionsfaget.dk (Clio Online)
For at illustrere nogle af problemstillingerne omkring validitet ved Rambglls tilgang til kategorisering, vil vi i
det fglgende udfolde en eksemplarisk analyse af forlgbene, der begge baerer titlen "Reformationen” pa
hhv. Historiefaget.dk (43) og Religionsfaget.dk (82), begge udgivet af Clio Online.

Rambglis kategorisering af digitale leeremidler som afszet

Rambglls (2014) kategorisering af digitale laeremidler viser, at det kan vaere vanskeligt at anvende
kategoriseringsredskaber meningsfuldt og eksakt. Rambgll bruger som naevnt oven for skellet mellem
repetitive, formidlende, stilladserende og praksisstilladserende leeremidler og opfatter det som en
opadgaende kade, men gor det uden klare kriterier for, hvornar et leeremiddel fx er formidlende, og
hvornar det er stilladserende.

Et eksempel er kategoriseringen af Clio Onlines fagportaler under én hat. For det fgrste er tilgangen meget
generaliserende, idet der ikke skelnes mellem de forskellige fags portaler, hvorfor kategoriseringen
forholder sig til en abstrakt maengde i stedet for en raekke konkrete laeremidler. Kategoriseringen synes
dermed i et vist omfang at hvile pa et generelt indtryk af en hjemmeside i stedet for pa analyser af de
forskellige lzeremidler, som hjemmesiden tilbyder en raekke skolefag. Nogle af Clios produkter kategoriserer
vi sdledes som overvejende formidlende, men de er alle hybrider. Ingen af dem udviser overvejende
stilladserende traek, mens et enkelt scorer 2 pa bade treenende, formidlende og stilladserende (se bilag 2).

For det andet viser Rambglls tvetydige kategorisering af bl.a. Clio Onlines portaler, at der ikke ligger klare
kriterier til grund for kategoriseringen. | en note i et bilag i Rambglls rapport hedder det: “Clio Online er
kategoriseret som stilladserende, netop fordi man ikke skal lede laenge for at finde stilladserende opgaver,
og fordi der er mange af dem” (Rambgll, 2014, Bilag 1, s. 9, note 54). Kriterierne er angiveligt 1)
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tilgeengelighed og 2) maengde. Der er en lidt leengere passage, der leder frem til ovenstaende korte,
konkluderende citat:

Clio Online er eksempelvis formidlende i selve sit indhold, men Clio Online har samtidig en

IH

lang raekke aktiviteter tilknyttet hver formidlende ”artikel”, og mange af disse aktiviteter har
stilladserende karakter. Eksempler er “hvad-nu-hvis opgaverne” pa historiefaget.dk,
"Dilemmaopgaver” i samfundsfaget.dk, “teenk og diskuter-opgaver” i danskfaget etc. Der er
ogsa eksempler pa aktiviteter af mere praksisstilladserende karakter, bl.a. storyline-
aktiviteter, og der er mange eksempler pa autentiske og komplekse problemstillinger, der

skal Igses kollektivt.
(Rambgll, 2014, Bilag 1, s. 9, note 54)

Den generaliserende tilgang viser sig her at komme til kort. Det kvantitative forhold mellem formidlende
artikler og de tilknyttede aktiviteter er ikke gjort op — hverken i omfang eller i tid: Hvor meget fylder
artiklerne i forhold til opgaverne, og hvor meget tid forventes eleverne at skulle bruge pa at laese artiklerne
og lgse opgaverne?

Det kvalitative forhold mellem artikler og aktiviteter er tilsvarende underbelyst. Flere opgaver pa Clio
Onlines portaler fungerer reelt som indgange til at arbejde med artiklerne — en art leesevejledninger.
Aktiviteterne raekker saledes ikke altid ud over artiklerne, som ofte er elevernes eneste grundlag for at Igse
de stillede opgaver.

Opgdrelsen af maengden af aktiviteter er tilsvarende diffus. Der kan pa Clio Online findes mange eksempler
pa, at der ikke er knyttet "en lang raekke aktiviteter” til hver artikel. Man kan selvfglgelig altid diskutere,
hvornar en reekke er lang, men det afggrende er ikke antallet alene, men derimod hvilken karakter
aktiviteterne har, og om de repraesenterer en forskellighed.

Af citatet ovenfor fremgar det, at "mange af aktiviteterne har en stilladserende karakter”, og der gives en
kort raekke eksempler. Problemet er her, at der refereres til forskellige typer af opgaver, som dels ikke
forekommer i relation til alle fag, dels ikke forekommer i relation til alle artikler. Desuden er det ikke
forklaret, pa hvilken made de tre typer af opgaver er stilladserende — og heller ikke hvad det er, de bygger
et stillads op omkring. Den eneste oplysning, rapporten giver om stilladsering, er, at "opgaver af
stilladserende karakter” kan bruges "til at bearbejde den viden, der formidles” (Rambgll, 2014, Bilag 1, s. 9),
uden at det praeciseres, hvad det vil sige at "bearbejde viden”. Stilladsering begraenser sig her
tilsyneladende til tilegnelse af formidlet viden, overvejende med henblik pa simpel reproduktion. Endelig
fremstar det ikke klart, hvad der menes med, at "der er mange eksempler pa autentiske og komplekse
problemstillinger, der skal Igses kollektivt” (Rambgll, 2014, Bilag 1, s. 9) — der gives hverken definition eller
eksempler, og deres antal er ikke s@gt praeciseret.

Forfatterne af Rambgll-rapporten har gjensynligt selv vaeret i tvivl om, hvorvidt Clio Online skulle
kategoriseres som formidlende eller stilladserende. Som vist anerkendes det i rapporten, at Clio Online er
"formidlende i selve sit indhold”, men tilgaengeligheden og mangden af aktiviteter er altsa udslagsgivende
for, at leeremidlet alligevel (i udgangspunktet) opfattes som stilladserende. Der anvendes med andre ord et
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omfangs-, men ikke et majoritetsprincip, da det er det forhold, at der er mange aktiviteter, der er
afggrende — ikke at der er flest, eller at det er aktiviteterne, der er dominerende.

Leegges der et majoritetsprincip til grund, ville det ifglge Rambgll fgre til en omkategorisering af Clio Online,
der "degraderes” fra at vaere stilladserende til at veere formidlende:

De kriterier, der vaelges som udgangspunkt for kategoriseringen, har selvfglgelig afggrende
betydning for, hvordan de forskellige laeremidler klassificeres. Som naevnt har Rambgll valgt
en tilgang, der Igfter et givent leeremiddel sa hgjt op i keeden, som midlet kan beere. En
anden tilgang kunne vzere at kategorisere et leerermiddel efter den idealtype, der er mest
fremtraedende.

(Rambgll, 2014, Bilag 1, s. 13)

De fire typer af lzeremidler opfattes som “idealtyper”, og den alternative kategorisering tager afsaet i,
hvilken af de fire idealtyper der er "mest fremtraedende”. Der redeggres ikke for, hvilke mader idealtyperne
traeder frem pa, men man ma tro, at vurderingen hviler pa en kvantitativ opggrelse, hvilket rapportens
kommentar til omkategoriseringen understgtter: ”Det skal naevnes, at ogsa i dette tilfeelde ville
kategoriseringen af det enkelte leeremiddel kunne debatteres, da leeremidler kan indeholde naesten lige
mange elementer af forskellige idealtyper” (Rambgll, 2014, Bilag 1, s. 13). Med andre ord opfattes et
leeremiddel som Clio Online naermest som en idealtypisk hybrid, fordi det indeholder “naesten lige mange
elementer af forskellige idealtyper”, og det er derfor til diskussion, om det falder i den ene eller den anden
kategori. Men hvad er et element, og hvordan opggr vi antallet af elementer i et didaktisk laeremiddel? Ud
fra hvilke kriterier?

Rambgll-rapporten oplister en reekke karakteristika for de fire typer af leeremidler. Nedenfor gengiver vi
karakteristikken af de formidlende og de stilladserende laeremidler med en tilfgjelse af de parametre, der
sammenlignes pa. Parametrene er sadan set indeholdt i de oplistede karakteristika, undtagen "Logos”, som
vedrgrer skellet mellem en monologisk og en dialogisk form. Vi har introduceret dette skel, fordi “den
sproglige repraesentationsform” ofte er monologisk i formidlende laeremidler, og fordi Rambgl|
karakteriserer stilladserende leeremidler som “dialogiske” (jf. skemaet i Tabel 1).

Tabel 1. Sammenstilling af formidlende og stilladserende laeremidlers karakteristika ifglge Rambgll.

Centrering Leerercentreret transportmodel Elevcentreret stilladsbygning

Viden Generaliseret og komprimeret viden Konstruktion af viden

Orientering Formidlingsorienterede forlgb Problemorienterede forlgb

Logos Den sproglige repraesentationsform er primaer | Dialogiske og eksperimentelle

Omfang Omfangsrig Afgreenset omfang

Sammenligning | | sammenligning med repetitive laeremidlers Til forskel fra repetitive og formidlende
stimuli-respons-opbygning har formidlende leeremidler har interaktiviteten form af
midler stgrre grad af brugerkontrol og frihed manipulation og struktureret dialog
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Det er pafaldende, at rapporten ikke anvender denne karakteristisk i kategoriseringsgjemed, men alene
sondrer ud fra, hvor mange elementer af idealtyper, der forekommer i et lazeremiddel, uden at preecisere,
hvad et element er. Er de fem gverste parametre i skemaet ovenfor fx “elementer”? Hvis man anlaegger
parametrene som kriterier for kategoriseringen af Clio Online, nar man paradoksalt nok frem til et klart
andet resultat end Rambgll. Der er sadledes kun ringe stgtte for at haevde, at Clio Online er elevcentret, giver
mulighed for konstruktion af viden og har problemorienterede forlgb. De dialogiske og eksperimentelle
elementer er svaere at fa gje pa samtidig med, at omfangsspgrgsmalet besvarer sig selv: Hemmesiden er
bygget op som forbundne netvaerk af artikler, som virker uafgraenselige, fordi der i den enkelte artikel
linkes videre til en raekke artikler, som indeholder atter nye links. Det viser vi nedenfor med et eksempel fra
Historiefaget.dk (43), der vedrgrer emnet “reformationen”.

Tabel 2. Oversigt over artikler, aktiviteter og artikellinks samt forfattere i tilknytning til ”"Reformationen” pa Historiefaget.dk
(data er hentet i efteraret 2014).

Grevens fejde

Reformationen

Aktiviteter Quiz Quiz Quiz Quiz
Reformationens Kildeopgave til Kildeopgave om Optakten til
betydning Skipper Clements | Christian 2. og Grevens fejde
Hvad nu hvis ... morgensang Sigbrit (identisk med

Optakten til opgave til
Grevens fejde "Grevens fejde”)
Baggrunden for
Grevens fejde

Artikellinks Reformationen Grevens fejde Reformationen

Grevens fejde

Christian 2. Grevens fejde Tro og religion i
Frederik 1. Tro og religion i rensessancen
Martin Luther renaessancen Christian 2.
Den katolske Christian 2. Frederik 1.
kirke Frederik 1. Christian 3.
Den Christian 3.
protestantiske
kirke
Forfatter af N. Petersen N. Petersen L.H. Ellegaard M.K. Hansen
artikel
Forfatter af A.P. Nielsen L.H. Ellegaard M.K. Hansen J. Pietras
aktiviteter J. Pietras A.P. Nielsen
J. Pietras

Nar der undervejs skiftes til Religionsfaget.dk, kommer der i vid udstraekning nye forfattere til (jf.

nedenstaende tabel). | alt er der otte forfattere involveret ud over dem, der star bag undervisningsforlgbet

om Luther-filmen fra Det danske filminstituts hjemmeside.
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Artikler Martin Luther Den katolske kirke Den protestantiske
kirke
Aktiviteter Quiz Quiz Quiz
Luther Den katolske messe Kirkespillet
Hvad nu hvis ... Den barmhjertige
samaritaner
Det katolske cglibat
Artikellinks Den katolske kirke
Martin Luther
Forfatter af artikel E. Lunde Larsen A.P. Nielsen Helle Hinge
Forfatter af Det danske filminstitut | S. Ellemose Oddershede Helle Hinge
aktiviteter S. Ellemose A.P. Nielsen
Oddershede

Opgaverne i "Reformationens betydning” har overvejende karakter af laesevejledning. Kun i tre tilfaelde skal
eleverne selv komme pa banen. Fgrst sker det i forbindelse med deres egen (forhands-)viden om emnet,
som der fgrst spgrges til som et supplement — ikke som et afsaet. Dernaest aktiveres eleverne selvsteendigt i
forhold til aktiviteten vedrgrende Luthers formodede udseende, og endelig bliver eleverne til sidst bedt om
at overveje, "hvordan reformationen har pavirket jeres liv i nutidens Danmark”. Ingen af opgaverne er
malsatte, og den eneste opgave, der forbinder emnet med elevernes liv og nutiden er den sidste, som der
ikke er nogen understgtning af i den raekke af artikler, som eleverne er blevet bedt om at laese i tilknytning
til de gvrige opgaver. Den sidste opgave er ellers ret vigtig bade i forhold til overskriften ("Reformationens
betydning”) og den tredje malformulering ("Hvordan reformationen sendrede den danske kirke og
danskernes made at dyrke kristendommen”). Bade overskriften og malformuleringen rummer et fortids- og
et nutidsperspektiv, men de valgte artikler formidler alene oplysninger, der vedrgrer fortiden — ikke
fortidens betydning i nutiden — og der mangler faktuelle oplysninger om, hvordan reformationen a&ndrede
kirken og den religigse praksis. Opgaverne mangler saledes i hgj grad autenticitet, fordi de ikke kvalificerer
elevernes stillingtagen til kulturelle faenomener eller samfundsmaessige problemer i dagens Danmark — eller
eksistentielle temaer i deres eget liv. Man kan derfor konstatere, at teksterne ikke stilladserer opgaverne,
fordi teksterne i disse tilfaelde ikke understgtter Igsningen af dem. Tilsvarende stilladserer opgaverne ikke
bearbejdningen ”af den viden, der formidles”. For eksempel skal eleverne som led i en gvelse vedrgrende
Luther bade skrive, hvordan de tror, han sa ud, og notere, hvad de pa baggrund af laesningen af artiklen
mener, han ville &endre ved den katolske kirke. Blot findes der ingen oplysninger herom i artiklen. Den
sidste del af opgaven kan derfor ikke Igses pa baggrund af leesningen.

Det eneste element, der linkes til, som har en redskabsmaessig karakter er et ark, hvori der kan foretages en
sammenligning af den katolske og den protestantiske kirke (“sammenligningsnotatarket”), men hvorvidt
dette i sig selv er stilladserende, er et abent spgrgsmal. Saledes kan man ikke bruge arket pa en computer —
det skal udskrives og udfyldes manuelt. Desuden er der tale om et ark, der ikke retter sig specifikt mod den
gnskede sammenligning af katolicismen og protestantismen. Parametre, som sammenligningen kan
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foretages ud fra (fx nadveropfattelse, ritualer, styreform), er fravaerende. Artiklerne om de to konfessioner
er uensartet opbygget og formidler meget forskelligartede oplysninger, hvilket vanskeligggr en kvalificeret
sammenligning. De to forfattere har ikke skrevet dem med henblik pa at muligggre sammenligninger.
Hverken arket eller artiklerne stilladserer umiddelbart elevernes opgavelgsning.

Udmalt i tegn er artiklerne altdominerende, og udmalt i tid ggr det samme sig geeldende, fordi aktiviteterne
i altovervejende grad er laeseaktiviteter. De faglige opgaver, der lader sig I@se, baserer sig i eksemplet
udelukkende pa hjemmesidens egen formidlingstekst. Den viden, der formidles, er steerkt komprimeret,
meget generel og ganske abstrakt bade i forhold til den historiske begivenhed og nutiden. Der er ingen
autentiske problemstillinger, ingen rum for konstruktion af viden og ingen stilladser, som eleverne kan
beveaege sig rundt pa. Der er ringe typologisk variation af opgaver — den gennemgaende aktivitet er
annonceret som en “quiz”. "Reformationens betydning” er saledes et eksempel pa et prototypisk
formidlende element i et didaktisk leeremiddel.

2.1.3 Gentagelighed

Kravet om gentagelighed skal ses i taet forbindelse med kravet om reliabilitet. Forskeren skal sa detaljeret
som muligt g@re rede for sine procedurer, sa andre kan gentage eksperimentet eller undersggelsen. Det er
ikke muligt at se, hvad der har vaeret gjort for at gge reliabiliteten i Rambglls kategoriseringer ud over
felgende tiltag:

Kategoriseringen er kvalitetssikret gennem at holde kategoriseringen af enkelte digitale
leremidler op imod eksisterende kategoriseringer foretaget primaert af Thomas Illum og
Jeppe Bundsgaard i deres publikationer og praesentationer, hvor det har vaeret muligt.

(Rambegll, 2014, Bilag 1, 5. 9)

En sadan triangulering er principielt en god idé, men da der ikke er kildeangivelser pa disse publikationer og
praesentationer, og da kriterierne for trianguleringen ikke er ekspliciteret i rapporten, er det vanskeligt at
kontrollere kvalitetssikringen.

| Rambglls kategoriseringer savner vi transparens i analyserne. Da langt de fleste af de didaktiske, digitale
leeremidler vil veere elevhenvendte portaler (se Bilag 1), vil leeremidlerne som tekster betragtet vaere
enorme i omfang og sveere at kategorisere entydigt, da indholdet i en portals forgreninger kan variere en
hel del.

| forhold til analyserne af de enkelte laeremidler er det desvaerre ikke muligt at rekonstruere Rambglls faerd
gennem laeremidlet og dermed validere deres fund. For eksempel betegnes Multi.gyldendal.dk (65) som et
omfangsrigt materiale, idet det er et “Leerebogssystem for 0.-9. klasse, der indeholder forskellige systemer,
der styrker elevernes faerdigheder i matematik” (Rambgll, 2014, Bilag 1, s. 10). Pa trods af at
faerdighedsdimensionen fremhaeves i omtalen, og at leeremidlet tilsyneladende indeholder “forskellige
systemer”, sa er det ikke til at gennemskue, hvor der er kigget henne (hvilke klassetrin, hvilke systemer,
hvilke dele af systemerne?) for at na frem til en kategorisering af laeremidlet som formidlende.
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3. Koder og kategorier

3.1 De fire kategorier

Som naevnt har arbejdet med at kode og kategorisere didaktiske, digitale laeremidler baseret sig pa den
typologi, der er udviklet af Hansen og Bundsgaard (2013), men vi har valgt at bruge andre betegnelser for
de fire typer af laeremidler. Forskellen fremgar af nedenstaende tabel.

Hansen & . ] . '.
Bundsgaard, 2013 Repetitive Formidlende Stilladserende Praksisstilladserende
Gissel & Trenende Formidlende Stilladserende Professionssimulerende
Skovmand, 2018

Som det fremgar, er to ud af fire kategorier identiske, mens de andre to er forskellige. Vi foretreekker
"traenende” frem for “repetitive” og “professionssimulerende” frem for “praksisstilladserende”. Den fgrste
praeference er begrundet i, at der kan ligge noget negativt vurderende i “repetitive”, som der ikke ligger i
den mere neutrale term “treenende”, og at traeningsaspektet overordnet set er mere karakteristisk for
denne type leremidler, end gentagelsesaspektet er (gentagelsesaspektet ses reflekteret i det fgrste
parameter i denne kategori, se afsnit 3.3).

Den anden praeference er i udgangspunktet begrundet i det problematiske ved at bruge begrebet
”stilladserende” bade i en ren og en sammensat form i en typologi. Rent logisk ma et
"praksisstilladserende” leeremiddel tilhgre kategorien af ”stilladserende leeremidler”, hvor den sa ville
udggre en underkategori. Samtidig er ordet “praksis” ikke tilstreekkeligt preecist, fordi der reelt er tale om
en szerlig form for praksis, nemlig Ignarbejdets. Alle stilladserende laeremidler vil stilladsere en praksis —
blot ikke ngdvendigvis en arbejdsmaessig. Det er for at tydeligggre det karakteristiske traek ved denne type
af leeremidler, at vi i vores typologi har udskiftet ordet ”praksis” med det mere retvisende "profession”.
Endelig er vi forbeholdne over for at bruge begrebet "stilladsering” i tilknytning til disse leeremidler, fordi
det jo ikke er selve professionen (den professionelles praksis), der stilladseres, men derimod Igsningen af
en reekke opgaver, der med stgrre eller mindre autenticitet knytter sig til professionen. Laeremidlerne fgrer
ikke eleverne ind i en profession — og foregiver heller ikke at ggre det — men simulerer et praksisfaellesskab i
relation til forskellige professioner (journalist, filminstruktgr, ingenigr, politimand).

Desuden opererer vi med andre og mere differentierede grundtraek ved de fire kategorier af laeremidler,
end Hansen & Bundsgaard ggr (jf. figuren nedenfor).
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ntore
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Figur 3. Fire prototyper, deres karakteristika og eksempler pa laeremidler (Hansen, 2014, s. 49).

Vores typologiske kategorier knytter vi an til fire didaktiske grundkategorier (viden, faerdigheder,
kompetencer og kontekst), hvilket pa forskellig vis er markeret under parameteret “malorientering”. Tre af
disse kategorier bruges som ”laeringsmalskategorier” i de lzereplaner for Folkeskolen, der tradte i kraft i
starten af skolearet 2015/16, de sakaldte “forenklede Faelles Mal” (Undervisningsministeriet i samarbejde
med UCC, VIAUC, UC Sjzlland og Institut for Uddannelse og Padagogik (DPU), Aarhus Universitet, 2014, s.
6). Kontekst kan anskues som en konsekvens af, at undervisningen retter sig mod anvendelsen af det lzerte i
relevante situationer i verden, hvilket er centralt i gaengse definitioner af kompetencebegrebet (se fx
Undervisningsministeriet, 2009). | forenklede Faelles Mal er kompetencebegrebet imidlertid ikke knyttet til
en sadan anvendelse, da “kontekst” ikke forekommer i den officielle definition af kompetencebegrebet
(Undervisningsministeriet, 2013).

Kodningen er foretaget ud fra de fire kategorier. Hver kategori har seks parametre, som ligger til grund for
en graduering i tre niveauer. Hvis et leeremiddel bonner ud pa et eller to parametre inden for en kategori,
giver det et enkelt point; hvis det bonner ud pa tre til fire parametre, resulterer det i to point; og hvis det
bonner ud pa mere end fire parametre, far det tre point. Hvis et leeremiddel scorer tre point i forhold til en
kategori, betyder det, at laeremidlet aktualiserer alle (eller stort set alle) de traek, som vi forbinder med et
prototypisk leeremiddel fra den pagaldende kategori.
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3.2 De seks parametre
Vi opererer med seks parametre, som oplistes nedenfor og ekspliciteres og eksemplificeres undervejs i
praesentationen af de prototypiske treek ved de fire kategorier af leeremidler:

1) Leaeremidlets padagogiske praemis

2) Leeremidlets malorientering

3) Progression i l&eremidlet

4) Leeremidlets strukturering af arbejdsprocessen og dets organisering af deltagerne
5) Leeremidlets rammesaetning af aktiviteter og tildeling af elevroller

6) Laeremidlets facilitering af laering

3.3 Prototypiske traek ved traenende leeremidler

Traenende laeremidler har afseet i behavioristisk laeringsteori. Edward L. Thorndikes (Mangal, 2011, s. 182-
187) undersggelser og tidlige teori om laering, konnektionisme, er relevant for at forsta, hvordan treenende
leremidler teenkes at fgre til leering. Thorndike formulerede loven om traening (Law of exercise), som
haevder, at jo mere stimulus-respons-forbindelser traenes, des staerkere bliver forbindelserne. | treenende
leeremidler vil eleven skulle gentage de samme eller lignende aktiviteter. Thorndikes lov om transfer af
identiske elementer (Law of analogy) siger, at graden af transfer fra en situation til en anden afhaenger af,
hvor ens de to situationer er; leering faciliteres nar den fglgende situation er maksimalt identisk med den
foregaende. Treenende, digitale laeremidler giver brugeren umiddelbar feedback pG opgaveniveau, dvs. i
forhold til hvor godt opgaverne forstas/udfgres (Hattie & Timperley, 2013, s. 86ff), hvilket ifglge Thorndikes
lov om effekt (Law of effect) gger sandsynligheden for at hensigtsmaessig adfaerd gentages i lignende
situationer og vice versa. Ligeledes kan eleven i leeremidler af denne slags belgnnes for korrekt svar eller
hensigtsmaessig adfaerd gennem klapsalver eller andre opmuntrende elementer. Nogle traenende
leeremidler bruger spilelementer ved at belgnne eleven med, at han laser nye udfordringer op, opnar point
eller lignende. | sadanne laeremidler ser vi ogsa en stramt styret progression fra lettere til gradvist sveerere
opgaver, hvilket kan begrundes i Thorndikes lov om parathed (Law of readiness), der tilsiger, at laering
kraever, at den laerende er klar til at lzere. Ud over den motivation, som lazeremidlets positive feedback kan
give, kan parathed stimuleres ved at lade lettere aktiviteter ga forud for svaerere, sa den laerende oplever at
kunne leve op til de stadigt stigende krav. For at treenende laeremidler kan praesentere eleven for mange
ensartede elementer af stgt stigende svaerhedsgrad, vil sadanne laeremidler iscenesaette en laereproces, der
bestar af usammenhangende (om end ensartede) enkelthandlinger. Ifglge Thorndike vil dette ikke veere et
problem, da laering sker trinvist og ikke pa én gang som en pludselig indsigt. For at leeremidlet skal kunne
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give umiddelbar feedback, ma opgaverne veere lukkede, dvs. at der findes et entydigt rigtigt svar pa
opgaven. Det fglger heraf, at en sadan leereproces vil vaere bedst egnet til traening af faerdigheder.

Sjeeldent ggres eleven opmaerksom pa, hvilke feerdigheder der opgves ved interaktionen med denne type
leeremidler; oftest sgges eleven motiveret gennem feedback og spilelementer. Eleven behgver fx ikke at
koble traening i at identificere fonemer, det vil sige en opgvelse af isolerede faerdigheder med en udvikling
af literacy; elevens udbytte af aktiviteten ma antages at vaere den samme, uanset om han er bevidst om
endemalet for aktiviteterne eller ej. Ogsa dette kan siges at vaere i overensstemmelse med Thorndikes
teori, idet han mente, at laering sker direkte uden tankens og bevidsthedens mellemkomst.

Tabel 5. Prototypiske traek ved traenende leeremidler.

1. Pedagogisk Eleven udvikler faerdigheder ved at gentage samme type aktiviteter pa samme

praemis eller en lignende made

2. Malorientering Aktiviteterne kobles til feerdighedsmal, som eleven ikke behgver at kende til, og
der kobles i ringe omfang til den skoleeksterne virkelighed

3. Progression Leeremidlet har en stramt styret progression, saledes at eleven kan udfgre de

samme aktiviteter pa stadigt mere kraevende niveauer

4. Strukturering og | Leeremidlet iscenesatter et samspil med den enkelte elev, som bestar af
organisering usammenhangende enkelthandlinger

5. Rammer og roller | Eleven er aktiv i forhold til at reagere pa de lukkede opgaver, leremidlet stiller

6. Facilitering af Leeremidlet bidrager med umiddelbar, men indholdsfattig feedback pa
leering opgaveniveau (sandt/falsk)

3.4 Prototypiske traek ved formidlende lzeremidler

De prototypisk formidlende lzeremidler er — mere eller mindre eksplicit — funderet i en forestilling om, at
viden kan formidles og tilegnes i en generaliseret form. Den viden, disse laeremidler formidler, fremstar
oftest autoritativ, det vil sige som en viden, der ikke skal ggres til genstand for kritik eller diskussion. Den
formidlede viden har saledes ofte en leksikalsk form, men ’leksikaliteten’ spaender fra psedagogisk
forarbejdede tekster (fx Verdensdyr.dk (103) til tekster, der i hgjere grad retter sig mod en bestemt
aldersgruppe og mod undervisningen, fx via kortere tekster med varierende svaerhedsgrad og anknytningen
af opgaver (jf. eksempelvis flere af Clio Onlines fagportaler).

Viden er i disse laeremidler det, der typisk fylder mest, og dermed det altdominerende indhold. De
leksikalske tekster udggr imidlertid en saerlig slags indhold. Med Nielsens (1998) begrebssystematik
vedrgrende de didaktiske kriterier for indholdsvalg kan man sige, at der naesten udelukkende er tale om én
type indhold, nemlig et indhold, der er hentet fra undervisningsfagenes basisfag (her typisk
videnskabsfagene). Det er angivelig faktuel viden, der fremstilles i en ikke-didaktiseret form. Det vil sige, at
teksterne typisk ikke medtaenker eller laegger op til en bestemt brug i undervisningen og heller ikke
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tydeligggr den formidlede videns relevans i forhold til elevernes hverdag, de samfundsmaessige
udfordringer eller eksistentielle grundspgrgsmal, som er de tre andre kriterier, Nielsen (1998, s. 31-51)
mener, man kan foretage det didaktiske indholdsvalg ud fra.

Dette fraveer af andre former for indhold end det rent faglige skyldes, at den faglige formidling ikke er
underlagt tydelige malforestillinger. Det indhold, der formidles, antages at vaere vigtigt i sig selv, og det er
derfor ikke ngdvendigt at begrunde det. Med andre ord kan de formidlende tekster godt siges at veere
'paedagogiske’, fordi de i en sproglig og indholdsmaessig forenklet form sgger at formidle et bestemt
indhold til en gruppe elever pa et bestemt klassetrin. Men teksterne er ikke didaktiserede i sig selv. Det
skyldes, at de ikke medtaenker forholdet mellem mal, indhold og aktiviteter.

Et andet karakteristisk traek ved de prototypisk formidlende laeremidler er, at de har den individuelle elev
som modtager. Det er den enkelte elev, der skal laese teksterne og tilegne sig dem. | nogle tilfelde kommer
de formidlende laeremidler ikke videre end det. | andre tilfelde laegger laeremidlerne via en raekke
tilknyttede opgaver op til, at de laeste tekster bearbejdes i grupper, og at resultatet af arbejdsprocessen
fremlaegges for klassen og drgftes i plenum. Det er en del af skabelonen, som mange af aktiviteterne i Clio
Onlines fagportaler er bygget op omkring.

| en del formidlende laeremidler er der en diskrepans mellem den paedagogiske praeemis og
tilegnelsespraemissen. Teksterne formidler pa den ene side faktuel viden i en generaliseret og autoritativ
form, mens aktiviteterne pa anden side fordrer brug og stillingtagen, der raekker ud over den formidlende
videns kontekst. Det sker fx via stilladserende elementer, der knytter an til andre kontekster og
problemsammenhange.

Et af de mest prototypiske formidlende lzeremidler er Verdensdyr.dk (103), som er et fagligt leksikon, der
knytter sig en begraenset maengde aktiviteter til. Alle aktiviteterne er af reproducerende karakter og
rummer ingen anknytninger til ressourcer uden for laeremidlet og kun fa koblinger til kontekster ud over
den rent faglige (fx "keeledyr”). Quiz er et gennemgaende element, og der er et Wiki-vaerksted, hvor
vejledningen instruerer i udformningen af en Wiki ved hjalp af laeremidlets vidensressourcer, som kan
repraesenteres enten som tekst, speak, billede eller video. Der er ingen eksempler pa aktiviteter ud over
quiz, og hvordan arbejdet i Wiki-vaerkstedet kan organiseres, er der ingen information om. Leeremidlet
fremstar individualiserende.
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Tabel 6. Prototypiske traek ved formidlende leeremidler.

1. Paedagogisk Viden kan formidles og reproduceres i en generaliseret og autoritativ form (men

praemis tilegnelse sker ofte ud fra andre padagogiske praeemisser)

2. Malorientering Leeremidlet rummer eller forudsaetter vidensmal, der typisk kun vedrgrer
tilegnelsen af den viden, laeremidlet selv formidler

3. Progression Leeremidlet har en flad struktur, og det er saledes ikke bygget op om en fast

progression eller taksonomi for faget

4. Strukturering og | Primeaert individuel tilegnelse suppleret med aktiviteter, hvor

organisering organiseringsformen har mindre betydning for opgavelgsningen. Leeremidlet
tilrettelaegger en laereproces sekvenseret ved tilegnelse, uddybning, anvendelse,
fortolkning og/eller vurdering

5. Rammer og roller | Eleven er aktiv med at traekke viden ud fra de ressourcer, som laeremidlet stiller

til radighed
6. Facilitering af Paedagogisk bearbejdede tekster og ressourcer af forskellig art faciliterer elevens
leering reproduktion og tilegnelse af viden

3.5 Prototypiske traek ved stilladserende laeremidler

Stilladsering karakteriseres traditionelt som en proces, hvor en vidende anden stgtter den eller de laerendes
gennemfgrelse af en bestemt aktivitet eller opnaelse af et bestemt mal (Sharma & Hannafin, 2007).
Stilladseringsbegrebet ligger i forleengelse af Vygotskys begreb om mediering. Den medierende anden
agerer i en stilladserende funktion for eleven, der skal laere, nar han stgtter elevens leereproces gennem
rekruttering, reduktion af frihedsgrader, retningsfastholdelse, markering af kritiske traek,
frustrationskontrol og modellering (Wood, Bruner & Ross, 1976). | et stilladserende laeremiddel vil disse
funktioner i et eller andet omfang blive varetaget af leeremidlet, eller leeremidlet vil st@tte og facilitere at en
stilladserende undervisning kan afvikles med stgrre grupper elever. Stilladseringen muligggr, at den
lerende opererer pa et hgjere kognitivt niveau, end han ellers ville kunne uden stilladset. Typisk vil et
stilladserende lzeremiddel understgtte eller facilitere, at eleven kommer til at operere i sin zone for
naermeste udvikling. Et stilladserende laeremiddel vil veere funderet i et sociokulturelt lzeringssyn, der
betoner dialogens centrale rolle i forhold til elevers lzering, og et konstruktivistisk laeringssyn, der betoner
elevernes aktive rolle i laereprocessen og elevernes konstruktion af viden. Leeremidlet iscenesatter et
dialogisk samspil mellem elev, medelever og leerer og strukturerer elevernes arbejdsproces, saledes at
elevernes undersggelse og udvikling af kompetencer understgttes.
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Tabel 7. Prototypiske traek ved stilladserende laeremidler.

1. Paedagogisk Leeremidlet bidrager gennem rekruttering, reduktion af frihedsgrader,
praemis retningsfastholdelse, markering af kritiske traek, frustrationskontrol og
modellering til, at eleven kan Igse opgaver pa et hgjere kognitivt niveau, end
eleven ville kunne uden stgtten

2. Malorientering Aktiviteterne tilretteleegges ud fra kompetencemal, der integrerer viden og
feerdigheder — ofte med anknytning til verden uden for skolen
3. Progression Progressionen foranstaltes gennem stilladserende funktioner og identifikation af

den lzerendes zone for naermeste udvikling

4. Strukturering og | Leeremidlet iscenesaetter et dialogisk samspil mellem elev, medelever og lerer
organisering og strukturerer elevernes arbejdsproces, saledes at organisering og strukturering
stgtter elevernes undersggelse og tilegnelse

5. Rammer og roller | Eleven er den aktive; leeremidlet understgtter elevens/elevernes undersggende
eller eksperimenterende aktivitet (dvs. det er ikke nok, at eleverne far til opgave
at undersgge noget)

6. Facilitering af Eleverne skal reflektere, bearbejde, diskutere stoffet. Eleverne konstruerer viden
undervisning (fx ved at bruge simulationer)

3.6 Prototypiske traek ved professionssimulerende leeremidler

Professionssimulerende leeremidler er kendetegnet ved, at de rammeszetter og understgtter Igsningen af
problemer i en simuleret professionskontekst ofte ved hjalp af sdkaldte ”interaktive assistenter”. Det
geelder saledes Redaktionen, der vedrgrer produktionen af en avis, Futurecity.org (32), hvor eleverne skal
Igse en raekke miljg- og byplanlegningsmaessige problemer inden for rammen af den kommunale
forvaltning, og Filmlinjen.dk (29), hvor eleverne tildeles autentiske roller i en filmproduktion.

Vi finder ingen prototypiske eksempler pa den kategori af leeremidler i vores materiale, og der er kun
ganske fa leeremidler, der udviser professionssimulerende traek (se Tabel 12). | undersggelsen er
Filmlinjen.dk (29) det eneste lzeremiddel, der opfylder alle kriterier for et prototypisk
professionssimulerende leeremiddel.
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Tabel 8. Prototypiske traek ved professionssimulerende laeremidler.

1. Paedagogisk Eleverne skal samarbejde om virkelighedsnaere opgaver og i feellesskab opbygge
praemis og anvende viden
2. Malorientering Aktiviteterne tilretteleegges ud fra kompetencemal, hvor der kobles til

komplekse situationer og kontekster i hverdagen og samfundet, hvorved
eleverne kan opna sammensatte kompetencer (fx pa tveers af
kompetenceomrader og fag)

3. Progression Progression vil i vidt omfang vaere overladt til eleverne, idet de er med til at
identificere, rammesaette og monitorere udfordringer eller problemstillinger

4. Strukturering og | Leeremidlet iscenesaetter et kollaborativt samspil mellem eleverne, hvor
organisering deltagelse i et praksisfeellesskab er centralt

5. Rammer og roller | Eleverne er de primaere aktgrer i forhold til at Igse en felles opgave; leeremidlet
understgtter elevernes samarbejde og deres deltagelse gennem indtagelse af
roller og Igsning af delopgaver

6. Facilitering af Leeremidlet understgtter en social og/eller distribueret kognition og derigennem
leering en projektorienteret og differentieret lsereproces
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3.7 Scoringsredskabet og brugen af det

STILLADSERENDE

PROFESSIONS-

FORMIDLENDE SIMULERENDE

Figur 4. Visualisering af de fire kategorier og gradueringen af dem.

For hver af de fire kategorier far hvert enkelt l&eremiddel talvaerdier fra 0-3, hvor 3 er det hgjeste. Det giver
i alt 256 mulige kombinationer, hvilket betyder, at der principielt findes 256 forskellige slags didaktiske,
digitale lzeremidler.

| det omfangsmaessigt afbalancerede lzeremiddel vil der veere ca. 25 % af hver kategori til stede. Men
naervaerende scoringsredskab tager hgjde for, at de fire kategorier kan vaere implementeret i stgrre eller
mindre grad — eller slet ikke.

For at gge gennemsigtigheden af vores vurderinger noterer vi i hver analyse vores vej gennem leeremidlet,
vores laesesti. Laesestien for hvert scoret leeremiddel er tilgeengelig i bilag 1. Dermed kan andre
rekonstruere vores faerd gennem leeremidlet og vurdere, om de er enige i vores scoring og se de mulige
begransninger ved vores analyse og scoring.
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3.8 Sammenhang som supplerende parameter

En hybrid er egentlig blot en enhed med elementer, der kvantitativt modsvarer hinanden, men som ikke
ngdvendigvis er kvalitativt integrerede. Fx er der pa portalen Dansk.gyldendal.dk — indskoling (10) et
menupunkt, der hedder treening. Menupunktet indeholder traenende aktiviteter, som ikke er forbundet
med portalens gvrige elementer. Sammenhangskategorien tjener til at eksplicitere denne manglende
integration af elementer.

Med sammenhangskategorien kan vi vurdere to treek ved laeremidlet:

e omfanget af hver kategori i leeremidlet, som bliver et groft estimat af, hvor meget fx formidlende
elementer fylder i savel tid som tegn i leeremidlet i relation til andre typer elementer
e ihvor hgj grad elementerne er integrerede i leeremidlet

Vi rater hvert leeremiddel i forhold til, hvor integrativt det er, pa en skala fra 1-4.

Rene prototyper scorer konsekvent 1 pa sammenhang. | sammenhangskategorien ser vi pa, hvorledes
elementerne fra de fire kategorier er integreret med hinanden. Dermed kan et laeremiddel, der kun scorer
pa en af kategorierne, i denne optik ikke vurderes som sammenhangende.

Et leeremiddel som iLitt.dk (44) scorer fx 4 pa sammenhaeng, fordi der konsekvent i leeremidlet er en
didaktisk gennemtaenkt forbindelse mellem de formidlende og stilladserende elementer i lzeremidlet.
Eleverne stilladseres fx i forhold til at anvende, diskutere, tilegne sig og undersgge faglige f&anomener ved
hjeelp af begreber og tankesaet, der introduceres i de formidlende tekster, som optraeder i laeremidlet.
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3.9 Fire typer digitale leremidler

| analysen opererer vi med fire typer af digitale leeremidler, som defineres ud fra, hvordan indholdet er
organiseret. De fire typer er hhv. portaler, systemer, forlgb og supplerende lzeremidler (jf. Figur 5
herunder).

PORTAL SYSTEM FORL@B

Portalens indhold £ sind- Forleb daekker et

er distribueret i en olds er afgraenset fagligt

flad struktur et g didaktisk indhold ud fra en
specifik didaktisk

Indholdselementer- tilgang

ne hanger ikke ned- Der er tilstraebt

vendigvis sammen : tethed pa Forlgb afvikles over

af leeremidlets en begraenset perio-

Laeremidlet kan elementer de (moduler, uger)

vaere henvendt til

bade elever

og lzrere

Historiefaget a Sat ud
Elevunivers i Playing history

Figur 5. De fire typer didaktiske lzeremidler med karakteristik og eksempler.

Den mest udbredte type i vores undersggelse er portalen. En portal er kendetegnet ved, at indholdet ligger
i en flad struktur, hvor indholdselementerne ikke ngdvendigvis er integrerede. Pa den made kan indholdet
pa en portal principielt udvides i det uendelige. Et eksempel er portalen Elevunivers.dk (22), hvor ni fag er
repraesenteret, og der inden for hvert fag findes en raekke blokke af indhold, som har en vis grad af indre
sammenhang, men ikke haenger sammen med resten af hverken fagets eller portalens indhold.
Elementerne er ikke styret af en faelles didaktisk malsaetning eller struktur. Et andet eksempel er
Historiefaget.dk (43). | leerervejledningen abonnerer portalen ikke pa et bestemt historiesyn. Hele
leereplanen for faget er i spil, og formidlingen af indholdet praeges ikke af et entydigt didaktisk koncept. Nye
forlgb og aktiviteter vil kunne tilfgjes uden at tage navnevaerdigt hensyn til de eksisterende forlgb pa
portalen.

Mange portaler vil vaere fagportaler, det vil sige portaler, hvis indhold alene drejer sig om et enkelt fag. Vi
opererer kun med begrebet portal i vores typologisering, men for hver analyse er det angivet, hvilke(t) fag
det enkelte laeremiddel retter sig mod. Clio Onlines portaler er eksempler pa fagportaler. Gyldendals
fagportaler til engelsk og samfundsfag vil vi ikke kategorisere som portaler, men som systemer (se
definition af system nedenfor), hvorimod Gyldendals fagportaler til dansk og historie er kategoriseret som
portaler. Det er et skgn fra leeremiddel til leremiddel, om det er mere system end portal; ved
kategoriseringen har vi set efter, hvor hgj grad af sammenhang der er mellem indholdselementerne, bade
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om der er sammenhangende, didaktisk gennemtankte forlgb, og om indholdet bestar af mindre blokke,
hvor der kan tilfgjes nye i en uendelighed.

| analysen af portaler og fagportaler er der dermed en szrlig udfordring, da analysen principielt aldrig er
udtgmmende, fgr al portalens indhold har vaeret analyseret. Selv om kernen af indholdet pa en portal som
Historiefaget.dk (43) er formidlende tekst, og der optraeder en quiz i de aktiviteter, vi har analyseret, sa er
det umuligt at vide, om nogle af de gvrige aktiviteter fx har stilladserende eller praksissimulerende traek. Pa
en portal vil der typisk veere flere forfattere, undertiden tilmed forskellige forfattere til hhv.
formidlingsteksten og aktiviteterne, og der vil i nogle tilfaelde ikke veere en redaktgr, der har til opgave at
skabe sammenhang mellem elementerne.

De af lzererne anvendte, digitale laeremidler er ikke kun elevhenvendte portaler, dvs. portaler med en
brugerflade, som er designet til elevinteraktion, men ogsa leererhenvendte portaler. Et eksempel pa en
leererhenvendt portal med laeremidler er Emu.dk. Her findes forslag til undervisningsforlgb, links til andre
sites med traenende programmer mv. Her er ogsa en elevhenvendt del, men denne del er ikke et
laeremiddel; der er tale om formidlende tekst om det at vaere skoleelev i den danske folkeskole.
Leererhenvendte portaler, der ikke har en brugerflade med didaktiske elementer, som muligggr
elevinteraktion eller aktiviteter, er ikke medtaget i analysen af didaktiske, digitale leeremidler. Saledes er
leererhenvendte portaler, der indeholder beskrivelser af undervisningsforlgb ikke medtaget (fx Emu.dk),
mens portaler som Phet Interactive Simulations (76) eller Math Resource Studio (60) er medtaget i
analysen.

Systemets elementer vil veere bundet sammen af et didaktisk koncept. Indholdselementerne vil have
mindre variationer inden for den didaktiske ramme, end tilfaeldet er pa en portal. Et eksempel pa et digitalt,
didaktisk system er iSkriv.dk (som ikke indgar i datasaettet i naervaerende undersggelse), hvor der er en
faelles leerervejledning, der rammesaetter alle forlgbene pa sitet. Der er individuelle lzerervejledninger for
hvert forlgb, men disse individuelle vejledninger vedrgrer det, der varierer fra forlgb til forlgb, nemlig
genren. Hvert forlgb i iSkriv.dk er repraesentativt i forhold til systemets didaktiske ramme. Den hgje grad af
ensartethed og integration mellem elementerne i l&eremidlet muligggr en udtgmmende analyse og en mere
sikker kategorisering.

Kategorien forlgb er leeremidler, der daekker et afgraenset fagligt indhold ud fra en specifik didaktisk tilgang.
Forlgb afvikles over en begraenset periode (fx moduler, uger). Eksempler er Satud.dk, hvor eleven navigerer
rundt i et fortidigt univers og skal I@se en raekke gader, og derigennem kan lsere om en historisk periode, og
forlgbene i Playing History (78), hvor eleven ligeledes styrer en figur rundt under fx pesten og skal lgse
opgaver og indhente viden om pesten. En portal og et system vil typisk indeholde mange forlgb. Men
leremidler bestaende af enkeltstaende forlgb forekommer ogsa, hvilket Satud.dk er et eksempel pa.

Det supplerende digitale lzeremiddel er kendetegnet ved, at laeremidlet er under- eller sideordnet og
hanger sammen med (fx Vildmeddansk.dk (104)) eller afspejler et analogt laeremiddel (fx
kolorit.gyldendal.dk (47)); det supplerende lzeremiddel star saledes ikke alene, men i analysen har vi kun
fokuseret pa den supplerende, digitale del af leeremidlet. Et laeremiddel som Multi.gyldendal.dk (65) er
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oprindeligt udgivet som analogt system, men forefindes ogsa som iBog med supplerende funktioner og
ressourcer i form af interaktive traeningsopgaver og filmklip. Derfor kategoriseres det som et supplerende
leremiddel.

Nar vi ser links til eksternt materiale, sa vurderes det kun som del af laeremidlet, hvis det er integreret i
leeremidlets @gvrige didaktiske koncept. | Elevunivers.dk (22) ser vi mange linksamlinger, hvor elevens brug af
dem ikke rammesaettes af leeremidlet; disse sites, som der linkes ud til, betragtes ikke som en del af det
pagaldende leremiddel og analyseres derfor ikke.

3.10 Forskningsspgrgsmal, der kan besvares med scoringsredskabet

Med denne made at score pa kan vi afdeekke en raekke relevante traek ved de didaktiske digitale
leremidler:

e Hvad scorer det enkelte leeremiddel pa de fire kategorier? Hvilken type laeremiddel er der tale om,
hvilke fag retter det sig mod, og hvad er graden af sammenhang i leremidlet?

e Hvilke typer og kombinationer af typer af laeremidler er de mest udbredte?
e Retter lzeremidlerne i vores sample sig mod et enkelt fag eller flere fag?

e Hvordan fordeler frekvensen af scorer pa de fire kategorier sig? Og hvad er de gennemsnitlige
scorer pa de fire kategorier?

e Hvordan korrelerer de fire kategorier med hinanden?

e Hvor stor er andelen af prototypiske laeremidler i forhold til hybride former? Hvad er karakteristisk
for hhv. de prototypiske laeremidler og de hybride leeremidler?

e Kan vise et mgnster i leeremidlernes scorer pa de fire kategorier, der tillader en entydig
kategorisering af de enkelte laeremidler?

e Hvordan er korrelationen mellem scoren pa sammenhaeng og scoren pa de fire kategorier?
e Hvordan er forholdet mellem type af leeremiddel og grad af sammenhaeng?
e Kan vi med dette datasaet tegne enkelte fags digitale leeremiddelprofiler?

e Hvad kan vi se, nar vi grupperer lzeremidlerne efter klassetrin?
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4. Dataanalyse

Vi har i alt scoret 107 didaktiske, digitale laeremidler. Leeremidlerne er kategoriseret efter type (se afsnit 3.9
for definitioner af typerne). Som det fremgar af Tabel 9, har lzererne overvejende brugt elevhenvendte
portaler (57 %) og systemer (28 %).

Tabel 9. Frekvens af brugte laeremidler fordelt pa laeremiddeltype.

Elevhenvendt portal 63 59 %
Leererhenvendt portal 3 3%
System 30 28 %
Forlgb 6 6 %
Supplerende 5 5%
Total 107 101 %

Laeremidlerne er kategoriseret efter, hvilke eller hvilket trin (indskoling, mellemtrin og/eller udskoling) vi
har kigget pa, nar vi har analyseret laeremidlet. Det vil sige, at der her kan vaere en diskrepans mellem alle
de klassetrin, som laeremidlet deekker, og vores bestemmelse af klassetrin i undersggelsen.

Tabel 10. Frekvens af anvendte laeremidler fordelt pa trin.

Indskoling 20 19%
Mellemtrin 12 11%
Udskoling 32 30 %
Indskoling og mellemtrin 12 11%
Mellemtrin og udskoling 9 8%

Indskoling og udskoling 1 1%

Alle tre niveauer 21 20 %
Total 107 100 %
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Mange leeremidler er fler- eller tvaerfaglige. For hvert lzeremiddel i undersggelsen er det undersggt, hvilket

eller hvilke fag det retter sig mod.

Tabel 11. Frekvenser af de analyserede lzeremidler fordelt pa fag.

Billedkunst 7
Biologi 11
Dansk 45
Engelsk 22
Fransk 4
Fysik-kemi 10
Geografi 13
Historie 10
Handveerk og design

Idreet

Kristendomskundskab 11
Matematik 34
Musik 8
Naturteknik 15
Samfundsfag 10
Tysk 13
| alt 218

Da der er 107 lzeremidler med i undersggelsen, viser tallet 218, at nogle laeremidler i analysen henvender

sig til flere fag. Nogle lzeremidler henvender sig (ifglge producenten) til stort set hele fagraekken; dette er fx
tilfeeldet med Affald.dk, som henvender sig til 12 fag. Eller Danskedyr.dk som henvender sig til seks fag.

82 af de analyserede lzeremidler er monofaglige.
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Hvad er frekvensen pa de fire scorer pa de fire kategorier af laeremidler?

Tabel 12. Frekvens af scoren 0-3 pa de fire kategorier. N = 107.

Antal Andel Antal Andel Antal Andel Antal Andel
0 15 14 % 45 42 % 61 57 % 103 96 %
1 9 8% 8 7% 24 22 % 2 2%
2 21 20% 23 22 % 18 17 % 0 0%
3 62 58 % 31 29 % 4 4% 2 2%
Total 107 100 % 107 100 % 107 100 % 107 100 %

LARE
MIDDEL
ODK

Tabel 12 viser, at traenende traek i de digitale, didaktiske lazeremidler er dominerende. Saledes far 58 % af de

scorede leremidler maksimumscoren 3 for faerdighedstraenende traek, og 20 % far scoren 2.

Dette bekraefter andres iagttagelser af didaktiske, digitale leeremidler. For eksempel fandt Van Dusen &

Worthen (1995), at:

[...] the instructional design of most systems follows behaviorally-oriented programmed instruction.
Each lesson is tailored for the specific learning level of the student and builds in a sequential fashion in
the same manner as a basal textbook [...] simple drill and practice.

(Van Dusen & Worthen, 1995, s. 28)

Vi kan konstatere fglgende i forhold til fordelingen af scorer pa de gvrige tre kategorier:

o 42 % af leeremidlerne indeholder ingen formidlende traek, men de lzeremidler, der ggr, scorer typisk

hgjt pa formidlende traek.
e 57 % af de analyserede leeremidler indeholder ingen stilladserende traek, og 4 % opnar scoren 3 inden
for denne kategori.
e 96 % af leeremidlerne har ingen professionssimulerende traek, men af de fire, der har, scorer de to 3

point.

Prototyper og hybridformer

Vores tilgang til scoring af leeremidler forsgger at fa kompleksiteten i det enkelte lzeremiddel frem ved at
fremanalysere, i hvor hgj grad hvert af de fire karakteristiske traek ved didaktiske, digitale laeremidler er
aktualiseret i det enkelte leeremiddel. Vaerdien af denne tilgang afhaenger af leeremidlernes kompleksitet: |
hvor hgj grad har leeremidlerne treek fra flere af de fire kategorier, og i hvor hgj grad har de kun fra én?
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Korrelationer mellem de fire typer

Ved at lave en korrelationsanalyse mellem de fire variable kan vi se, hvordan de varierer i forhold til
hinanden. Nar et laeremiddel scorer 3 pa traenende, scorer det sa ogsa typisk hgjt pa en af de andre
variable?

Nar der er perfekt positiv korrelation mellem to variable, bliver koefficienten 1 (det ses naturligvis nar
variablen Treenende analyseres i forhold til Traenende); dvs. at nar den ene variabel scorer hgjere, ggr den
anden det ogsa. Og -1 er, nar de to variable opfgrer sig lige modsat af hinanden, dvs. nar et laeremiddel
scorer hgjt pa Traenende, sa vil det score lavt pa Formidlende. Jo naermere korrelationskoefficienten er pa
yderpunkterne +1 og -1, des taettere er ss mmenhangen.

Vi kan se i tabellen, at kategorien traenende korrelerer negativt med de andre tre kategorier. Det vil sige, at
nar et laeremiddel scorer maks. pa kategorien traenende, sa vil det typisk score lavt pa savel formidlende,
stilladserende og professionssimulerende. Og vice versa. Omvendt, sa er der en vis grad af positiv
korrelation mellem formidlende og stilladserende treek i laeremidlerne og mellem stilladserende traek og
professionssimulerende traek.

Tabel 13. Parvis korrelation mellem kategorierne treenende, formidlende, stilladserende og professionssimulerende.

_Traenende Formidlende | Stilladserende | Professionssimulerende

Traenende 1,00
Formidlende -0,4525 | 1,00
0,0000
Stilladserende -0,6185 | 0,4447 1,00

0,0000 | 0,0000

Professionssimulerende | -0,3583 | 0,0343 0,3382 1,00
0,0002 0,7259 0,0004

De fleste af disse sammenhange er statistisk signifikante, da vaerdierne under korrelationsvaerdien er
lavere end 0,05; dog er sa mmenhangen mellem Professionssimulerende og Formidlende ikke statistisk
signifikant (0,7259 = 73 % sandsynlighed for at fa en sammenhang som den beskrevne ved en
tilfaeldighed).

Det skal bemaerkes, at korrelationsskalaen ikke er lineaer, sa disse tal giver kun et meget groft billede af
sammenhangens retning og styrke.

Hvis vi oplgfter tallet i 2. potens, far vi koefficientens varians; variansen viser, hvor stor en del af relationen
mellem de to variable der enten er arsagsforbundet eller har en feelles arsag. Saledes kan 20 % af relationen
mellem treenende og formidlende forklares som arsagsforbundet mellem de to eller en anden felles arsag.
Dette gaelder 38 % mellem Traenende og Stilladserende og 13 % mellem Traeenende og
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Professionssimulerende. Mellem Formidlende og Stilladserende er det 20 % og 11 % mellem Stilladserende
og Professionssimulerende. Det er relativt sma vaerdier.

Det viser, at der dels er noget at komme efter i forhold til at se pa flere kategorier inden for det samme
leremiddel. For eksempel kan vi ikke slutte os til, at en hgj score pa Formidlende traek ogsa giver en hgj
score pa Traeenende. Tvaertimod korrelerer de to negativt. Det samme geelder Traenende i forhold til
Stilladserende og Professionssimulerende. Nar Rambgll kategoriserer et leeremiddel efter, hvor hgjt det nar
op, saledes at en hvilken som helst anden score end 0 pa Formidlende vil medfgre en kategorisering af
leeremidlet som Formidlende uanset omfanget af traenende traek, sa kan det bade daekke over, at
leremidlet er mere trenende end formidlende, eller at laeremidlet slet ikke er treenende. Begge dele er
uheldigt ikke at have blik for.

Hvor mange prototypiske lzeremidler er der i sattet, og hvilken kategori er de prototypiske pa?

En anden made at g@re kompleksiteten i datamaterialet op pa er at se, i hvor hgj grad det er udbredt, at
leeremidler er prototypiske inden for en af kategorierne. Et leeremiddel, der scorer den maksimale score, 3,
pa Traenende traek og 0 (nul) pa de tre andre kategorier, kan betegnes som prototypisk Traenende.
Ligeledes for de andre kategorier.

Tabel 14. Prototypisk traenende leeremidler (scorer 3-0-0-0).

123abc.dk Elevhenvendt
portal 1
biologi-tjek.dk Elevhenvendt
portal 1
bogkassen.dk Elevhenvendt
portal 1
dansk-netskole.dk Elevhenvendt
portal 1
danskitiende.gyldendal.dk Elevhenvendt
portal 1
dansklandskabet.dk System
1
120 ord (app) System
1
denfoerstelaesning.dk System
1
dragonbox.com System
1
elevdelta.dk Supplerende
1
fysik-kemi-tjek.dk Elevhenvendt
portal 1
geografi-tjek.dk Elevhenvendt
portal 1
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grammatik-lige-til.dk

System 1
Grammatikrytteren (ps- Elevhenvendt
forlag.dk) portal 1
grammatip.com System
1
gullhojonline.dk Elevhenvendt
portal 1
Knaek Laesekoden (app) System
1
leerklokken.dk System
1
Matemaslik
(spilletid.nu/matemaslik) System 1
matematikbogen.dk Elevhenvendt
portal 1
Matematikhuset (mv- Elevhenvendt
nordic.com/dk) portal 1
matematikk.org Elevhenvendt
portal 1
mingoville.com System
1
miniklub.dk Elevhenvendt
portal 1
onestopenglish.com Leererhenvendt
portal 1
perfect-english-grammar.com Elevhenvendt
portal 1
pittelitten.dk Elevhenvendt
portal 1
retstavning.gyldendal.dk Elevhenvendt
portal 1
skoledu.dk Elevhenvendt
portal 1
spellingcity.com System
1
sproglinks.dk Elevhenvendt
portal 1
stavevejen.dk Elevhenvendt
portal 1
tyskopgaver.dk Elevhenvendt
portal 1
webproevertilmatematik7- Supplerende
9.gyldendal.dk 1
webproevertiltysk.gyldendal.dk | Supplerende
1

35 af de 107 scorede laeremidler er prototypisk traenende. Disse far alle en sammenhangsscore pa 1. Det er

naturligvis en konsekvens af, at der i et rent prototypisk lseremiddel ikke er noget at skabe sammenhang

imellem pa tveers af de fire kategorier. Treenende laeremidlers fjerde karakteristika (Tabel 5) beskriver, at
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eleven i interaktionen med traenende leeremidler udfgrer en raekke usammenhangende enkelthandlinger,
hvilket kan forstaerke indtrykket af manglende sammenhang i disse leeremidler.

Tabel 15. Leeremidler med en lavere score pa traeenende, som ikke scorer pa de andre kategorier.

digibib.dk Supplerende

2 0 0 0 1
Math Ressource Studio Leererhenvendt
(schoolhousetech.com) portal 2 0 0 0 1

Tabel 15 viser, at to leeremidler scorer pa traenende traek uden at bone ud pa nogle af de tre andre
kategorier. Et enkelt leeremiddel har kun formidlende treek. Fandango.dk (28) far saledes scoren 0-3-0-0 og
scorer 1 pa sammenhaeng.

Der er et enkelt lzeremiddel, der udelukkende har stilladserende traek, Phet Interactive Simulations (76),
men det laeremiddel far kun scoren 1 pa stilladserende, idet simulationerne understgtter elevernes
undersggende aktivitet og lader eleverne konstruere viden, men ikke faciliterer andre aspekter af
stilladsering.

Det vil sige, at der er 39 leeremidler i vores sample, der kun scorer pa én af kategorierne. Overvaegten af
treenende lzeremidler kunne indikere, at det kunne give mening at se de treenende laeremidler som et fgrste
led i en keede, hvor den naeste kategori, den formidlende, kan kobles pa det fgrste led, og hvor et
leeremiddel kan kategoriseres entydigt efter, hvor langt op i kaeden det boner ud. Det er den tilgang,
Rambgll valgte (se afsnit 2.1). Preemissen for denne tilgang er fx, at leeremidler, der boner ud pa
formidlende treek, ogsa altid har traenende traek, og at der saledes sker en akkumulation op igennem
kaden. Vores analyser viser, at det langtfra altid er tilfaeldet. Det gaelder ogsa, nar vi ser pa kategorierne
stilladserende og professionssimulerende.

Analyse af hybridformer

22 leeremidler udviser treenende og formidlende traek, men ikke traek fra de andre to kategorier. Som det
ses i Tabel 16, er der stor variation i scoren pa de to kategorier. Fra 3 pa formidlende og 1 pa traenende, 1
pa formidlende og 3 pa traenende til ens score pa 3 osv. Det betyder, at det er ngdvendigt at veere
opmarksom pa den relative score mellem de to kategorier, hvis leeremidlet skal kategoriseres. Det vil vaere
misvisende at kategorisere et laeremiddel som Emat.dk (23) som formidlende, da leeremidlet har en klar
overvaegt af treenende traek.
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Tabel 16. Leeremidler med udelukkende treenende og formidlende traek.

LARE
MIDDEL
ODK

Elevhenvendt

affald.dk portal 3
Elevhenvendt

danskedyr.dk portal 2
Elevhenvendt

elevlab.dk portal 3
Elevhenvendt

elevunivers.dk portal 1
Elevhenvendt

emat.dk portal 2
Elevhenvendt

engelskfaget.dk portal 2
Supplerende

GeoTopnet (goforlag.dk) 2
Elevhenvendt

matematikfessor.dk portal 2
Elevhenvendt

Matematikhjeelpen (rasmus.is/dk.htm) portal 2
Elevhenvendt

mellemtrin.gekko-tysk.dk portal 2
Supplerende

multi.gyldendal.dk 3
Elevhenvendt

opgavehylden.dk portal 3
Elevhenvendt

praktisksprog.dk portal 2
System

puls.gyldendal.dk 3
System

regneregler.dk 3
System

rong-chang.com 2
System

skolemat.dk 3
Elevhenvendt

sproget.dk portal 2
System

stav-online.dk 2
Elevhenvendt

traeneren.emu.dk portal 1
Elevhenvendt

verdensdyr.dk portal 2
Elevhenvendt

villeby.dk/skolevejen/kristendomskundskab | portal 2
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Det efterlader en restmaengde pa 46 leeremidler, der udviser mange forskellige kombinationer af scorer.
Ingen af de analyserede laeremidler slar ud pa alle fire kategorier. Ingen laeremidler med
professionssimulerende traek har treenende traek.

Der er leremidler, der slar ud pa de fgrste tre kategorier (fx Frilaesning.dk (31), som scorer 3-2-1-0), og de
tre sidste kategorier (fx Filmlinjen.dk (29), som scorer 0-1-3-3), leremidler, der kun har formidlende og
stilladserende traek (iLitt.dk (44) scorer 0-2-3-0), og, som vi viser i det fglgende, andre varianter.

Har leremidler med formidlende traek ogsa altid treenende traek?

Det naeste spgrgsmal, som melder sig, er, hvorvidt laeremidler med formidlende traek altid udviser
treenende trek i et eller andet omfang. Som det ses i Tabel 17, er dette langt fra altid tilfldet.

Tabel 17. Leremidler med formidlende trzek, der ikke scorer pa kategorien traenende.

Forlgb

2013.u-landskalender.dk 0 2 2 0 3
System

engelsk.gyldendal.dk 0 2 2 1 3
System

filmlinjen.dk 0 1 3 3 4
Forlgb

futurecity.dk 0 2 2 3 3
System

geos.gyldensdal.dk 0 3 2 0 3
System

ilitt.dk 0 2 3 0 4
Elevhenvendt

paakant.dk portal 0 3 3 0 4
System

samfundsfag.gyldendal.dk 0 2 2 1 3
Elevhenvendt

samfundsfaget.dk portal 0 3 2 0 2
Elevhenvendt

skriftligfremstilling.gyldendal.dk portal 0 2 2 0 3
Forlgb

troogtolerance.dk 0 3 1 0 2
Supplerende

vildmeddansk7.gyldendal.dk 0 2 2 0 3

12 lzeremidler i vores sample har formidlende traek uden at have treenende traek. Dermed er formidlende
leeremidler ikke en delmangde af traenende leeremidler.
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Det er heller ikke saledes, at leeremidler, der har traenende og stilladserende traek, ngdvendigvis har
formidlende trzk (jf. Tabel 18).

Tabel 18. Laeremidler, der scorer pa kategorierne traenende og stilladserende, men ikke pa formidlende.

Elevhenvendt
123abc.dk portal 3 0 1 0 2
. System
kolorit.gyldendal.dk 3 0 1 0 3
. System
Lille Leeser (app) 1 0 2 0 3
Elevhenvendt
laesloes.dk portal 3 0 1 0 2
Forlgb
pengeby.dk 2 0 1 0 2
Elevhenvendt
superbog.dk portal 2 0 1 0 2
. . System
Tim og Trine (app) 3 0 1 0 1

7 leremidler har saledes bade treenende og stilladserende traek uden at indeholde formidlende traek.

Delkonklusion

Analysen af prototypiske laeremidler og hybridformer viser, at det er ngdvendigt at have blik for
kompleksiteten i hybridformerne, det vil sige de leeremidler, der har treek fra flere kategorier. Der er ikke en
systematik i disse hybridformer, der tillader at kategorisere dem med brug af kun én kategori.

Prototypiske laeremidler forekommer iseer inden for leeremidler med en hgj score pa traenende traek, og
kategorien traenende korrelerer da ogsa negativt med de tre andre kategorier.

Type og sammenhang

Ud fra beskrivelsen af de fem typer laeremidler, vi opererer med i undersggelsen (se afsnit 3), kunne vi
forvente, at portaler generelt ville udvise en lavere grad af sammenhang end systemer og forlgb.
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Tabel 19. Frekvenser af score pa sammenhang fordelt pa type.

Sammenhang 1-4

Elevhenvendt portal 25 26 10 2 61
Leererhenvendt portal 3 0 0 0 3
System 13 3 11 3 30
Forlgb 1 6
Supplerende 0 7
Total 44 32 25 6 107

Der er en tendens til, at portaler scorer 1-2 pa sammenhaang, men portaler kan opna en score pa 4, ligesom
systemer kan fa en lav score pa sammenhaeng. Saledes er der ikke noget ved portalens natur, der
forhindrer en didaktisk integration mellem kategorierne, ligesom det didaktiske koncept, som skal binde
elementerne sammen i systemet, ikke ngdvendigvis fgrer til en reel integration af elementer. Dette resultat
kan ses som et argument for, at det er ngdvendigt at score leeremidlerne pa graden af sammenhang, da en
typebestemmelse ikke ngdvendigvis siger noget om den faktiske grad af sammenhang i leremidlet.

Sammenhang i forhold til scoren pa de fire kategorier

Tabel 20. Gennemsnitlig score for de fire kategorier i forhold til scoren pa sammenhang.

1 2,8 0,3 0,1 0
2 2,2 2,0 0,7 0
3 1,6 2,3 1,2 0,2
4 0,8 2,2 2,5 0,5

| tabellen ovenfor ses, hvad de fire typer har scoret i gennemsnit pa de fire typer laeremiddel pa skalaen fra
0-3, nar lzeremidlerne opnar hhv. scoren 1, 2, 3 og 4 pa variablen Sammenhaeng. Vi kan se, at leeremidler,
der scorer lavest i Sammenhaeng, altsa far scoren 1, typisk scorer hgjt pa tilstedevaerelsen af treenende
elementer. Jo hgjere scoren for ssmmenhang er, jo mindre dominerende er de tra&enende elementer i
leeremidlerne. Leeremidler med en vis portion formidlende traek scorer i gennemsnit ca. 2, nar scoren pa
Sammenhang er stgrre end 1; formidlende traek er til gengaeld svagt repraesenteret i leeremidler med ringe
sammenhang.

| vores undersggelse er der kun 3 laeremidler, der scorer 1 pa sammenhang og scorer pa kategorien
stilladserende; disse har scoren 1 i stilladserende traek). Det drejer sig om Naturporten.dk (68), Tim og Trine
(97) samt Phet Interactive Simulations (76). Ligeledes er de fire analyserede laeremidler med
professionssimulerende traek forbundet med en hgj grad af sammenhaeng i lzeremidlet.
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Vi kan se af de tidligere tabeller, at laeremidler, der scorer 3 pa treenende elementer, hyppigt opnar scoren
1i Sammenhang. De andre tre typer er meget svagt reprasenterede, nar sammenhangsscoren er 1.

Omvendt er der en tendens til, at en kraftig tilstedevaerelse af stilladserende og professionssimulerende
trek er forbundet med en hgj eller meget hgj score pa sammenhang.

Tabel 21. Hvad scorer et lzeremiddel pa de fire typer, nar ssmmenhaengsgraden i laeremidlet er lav (1)?

Score

0 2 39 41 44
1 1 1

2 2 1 0

3 39 3 0

Total 44 44 44 44

Tabel 22. Hvad scorer et lzeremiddel pa de fire typer, nar ssmmenhangsgraden i laeremidlet er moderat (2)?

Score

0 2 4 13 32
1 4 5 15 0
2 11 9 4 0
3 15 14 0 0
Total 32 32 32 32

Tabel 23. Hvad scorer et lzeremiddel pa de fire typer, nar ssmmenhaengsgraden i laeremidlet er hgj (3)?

Score

0 7 2 7 22
1 4 1 5
2 7 10 13 0
3 7 12 0
Total 25 25 25 25
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Tabel 24. Hvad scorer et lzeremiddel pa de fire typer, nar sammenhaengsgraden i leeremidlet er meget hgj (4)?

Score

0 4 0 0 5
1 0 1 1 0
2 1 3 1 0
3 1 2 4 1
Total 6 6 6 6

Tabellerne ovenfor viser, hvor mange hhv. treenende, formidlende osv. der har faet scoren 1, 2, 3 og 4 pa
Sammenhang.

Tabel 25. Frekvenser af scorerne 0-3 for hver kategori af leeremidler, inddelt efter leeremiddeltype.

Sum af hver type 63 3 30 6 5
og kategori

Elevhenvendte portaler og systemer scorer generelt hgjt pa kategorien traenende. | elevhenvendte portaler
ses en tendens til enten laveste score pa formidlende eller hgjeste. Formidlende traek er mindre staerkt
repraesenteret i systemer i forhold til elevhenvendte portaler. Stilladserende traek fordeler sig jaevnt ud
over typerne, men er generelt svagt repraesenteret. Kategorien professionssimulerende er generelt svagt
repraesenteret, helt fraveerende i elevhenvendte portaler — de forekomster, der ses, er i systemer og i et
enkelt forlgb.

Fags leeremiddelprofil

Vi kan isolere de laeremidler, der henvender sig til et bestemt fag, og se pa, hvordan fordelingen af scorer er
inden for dette fag. | eksemplet her er det danskfaget, hvor vi ser pa frekvensen af laeremidler, der scorer O,
1, 2 og 3 inden for hver leeremiddel-type.
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Tabel 26. Frekvenser af scoren 0-3 pa de fire kategorier i lseremidler til faget dansk. N = 45.

0 8 18 % 22 49 % 25 56 % 43 96 %
1 4 9% 5 11% 10 22 % 0 0%
2 5 11% 11 24 % 8 18 % 0 0%
3 28 62 % 7 16 % 2 4% 2 4%
Total 45 100 % 45 100 % 45 100 % 45 100 %

Det kan vi bruge til at karakterisere fagets digitale leeremiddelprofil. Dansk er et fag, der i forhold til
didaktiske, digitale leeremidler, er praeget af leeremidler, der scorer hgjt pa treenende traek. Godt halvdelen
af leeremidlerne til danskfaget har ingen formidlende elementer og tilsvarende med stilladserende traek. De
faerreste laeremidler har professionssimulerende traek.

Laver vi en tilsvarende analyse pa biologifaget, far vi fglgende resultat:

Tabel 27. Frekvenser af scoren 0-3 pa de fire kategorier i laeremidler til faget biologi. N = 11.

0 1 9% 2 18 % 6 55 % 11 100 %
1 2 18 % 0 0% 2 18 % 0 0%
2 4 36 % 2 18 % 3 27 % 0 0%
3 4 36 % 7 64 % 0 0% 0 0%
Total 11 99 % 11 100 % 11 100 % 11 100 %

Her er de treenende elementer knapt sa dominerende som i danskfaget, mens laeremidlerne typisk har en
stgrre vaegt pa det formidlende, end vi sa det for danskfaget. Under halvdelen af lazeremidlerne til biologi
har stilladserende trak, og der findes ikke lzeremidler til biologi med professionssimulerende traek.

Klassetrin og laeremidler

Vi kan ogsa se, hvordan laeremidlerne, der henvender sig til bestemte klassetrin, scorer. Leeremidler, der
henvender sig til indskolingen, eller hvor vi kun har analyseret de dele, der henvender sig til indskolingen,
scorer, som det fremgar af Tabel 28.

Tabel 28. Fordelingen af prototypiske traek i leeremidler til indskolingen. N = 20.

0 0 0% 15 75 % 15 75 % 20 100 %
1 1 5% 1 5% 3 15 % 0 0%
2 4 20 % 2 10 % 2 10 % 0 0%
3 15 75 % 2 10 % 0 0% 0 0%
Total 20 100 % 20 100 % 20 100 % 20 100 %
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Traenende elementer er generelt steerkt repraesenteret i didaktiske, digitale laeremidler til indskolingen.
Formidlende og stilladserende elementer er generelt svagt repraesenteret, og professionssimulerende er
fraveerende.

5. Konklusion

Vi har kategoriseret mere end 100 didaktiske, digitale leeremidler ud fra en differentieret
scoringssystematik, der tydeligt og operationelt skelner mellem fire forskellige slags laeremidler ud fra seks
tveergdende parametre. Via denne metode er vi ndet frem til veesentligt andre resultater, end Rambgl|
gjorde i 2014. Eksempelvis finder vi, at Clio Onlines portaler ved en nseermere undersggelse ikke er
stilladserende, saledes som Rambgll antog. Denne bestemmelse er i alle tilfaelde forkert, fordi de ti
leremidler fra Clio Online, der indgar i vores undersggelse, alle er hybride former, som — med en enkelt
undtagelse — har dominerende formidlende traek (se bilag 2).

Vores undersggelse viser, at det altovervejende er traenende laeremidler, der forekommer som rene
prototyper, og at det kun er omkring en tredjedel af de undersggte leremidler, der lader sig kategorisere
entydigt, sdledes som Rambgll gjorde (se afsnit 2.1). Ligeledes viser vi, at der ikke er empirisk belaeg for at
anskue forholdet mellem de fire kategorier af didaktiske, digitale laeremidler som en kade, hvor et
leremiddel kategoriseres ud fra, hvor hgjt det nar op i kaeden. Det skyldes, at et leeremiddel ikke
ngdvendigvis har traenende traek, nar det har formidlende treek. Ligeledes har flere laeremidler bade
traenende og stilladserende traek uden at have formidlende traek. Didaktiske, digitale leeremidler kan ikke
forstas og kategoriseres ud fra et sadant hierarki.

Vi fremlaegger vores metodik samt vores komplette datasaet. Vi har saledes tilstraebt transparens omkring,
hvordan vi er naet frem til vores resultater, og vi indbyder hermed alle til at bruge vores redskaber og
resultater og ikke mindst ga i kritisk dialog med os omkring bade tilgang og fund.
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Bilag 1. Oversigt over leremidler i undersggelsen, deres score i forhold til de fire
kategorier og grad af sammenhang, samt lasestien der ligger til grund for
scoringen.

Tabel B1.1. Oversigt over laeremidler i undersggelsen, deres score i forhold til de fire kategorier og grad af sammenhaeng, samt
leesesti.

120 ord (app, Wizkids) 3-0-0-0 Se og leer, Stav ordet, Find ordet

2 123abc.dk 3-0-0-0 | 1 | Forside, Dansk: Kroppen 1

Forside, Engelsk: Engelske gloser, Bad og
personlig pleje, In the Bathroom

3 2013.u-landskalender.dk 0-2-2-0 | 3 | Forside, Undervisning, Rejsen til den
gyldne Pagode — Er du laerer? Laes mere
her. Laereruniverset,
Undervisningsforlgb for dansk,
Fortallinger, Portraet, Skole, Hjem,
Fritid, Lav din egen foto-historie, Forlgb:
nat/tek, Vand og saltmarker, Film, Lav
jeres egen fotohistorie, Hvordan laver
man salt?, Opdag Myanmar, Bgrn har
altid ret — Rettighedseksperiment,
Rakhine — folket uden eget land, Bagan —
byen med de gyldne tarne

4 abc.dk 3-0-1-0 | 2 | Forside, Tilretteleggeren —
leerervejledning, Introduktion, Rgde
Raptus mgder nye venner, Quiz til Rgde
Raptus, Skriveredskab med Rgde Raptus

5 affald.dk 1-3-0-0 | 3 | Forside, Om Affald.dk, 5.-6. klassetrin,
Genbrug, Artikler om genbrug,
Plakatrummet, Quiz — dyb klogskab,
Plakatrummet: Sadan bruger du
veerkstedet

6 biologi-tjek.dk 3-0-0-0 | 1 | Forside, Traenings-opgaver, COP15 og
den globale opvarmning, Trin 1
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biologifaget.dk

2-3-2-0

Forside, Modulet fotosyntese,
Definitioner, Quiz, Aktiviteten “Dyr,
planter og en lukket beholder”,
”Mikroskopi af plantedbninger”, Sang
om fotosyntese, Aktiviteten ”Planter
laver oxygen”, ”Respiration hos
planter”, Tema: Baeredygtigt forbrug,
bzaeredygtighed, Video "Vugge til vugge”,
Bzeredygtig produktion, Aktivitet “"En
bzaeredygtig baerbar”, ”Vindueshaver”

Krop, pubertet og sex, drenges pubertet,
de mandlige k@nsorganer

bogkassen.dk

3-0-0-0

Forside, Min forside, Boglisten,
Sp@rgsmal til Emil fra Lenneberg, Svar
pa spgrgsmal til Emil fra Lgnneberg

dansk-netskole.dk

3-0-0-0

Forside, Velkommen til dansk netskole,
Om netskolen, Skydetelt med navneord,
Leesehastighed med rulletekst, Krop og
kler’

10

dansk.gyldendal.dk

3-3-2-0

Forside, En eller to konsonanter?,
leeringsmal, Detektiven, Video "Bliv
staerk i En eller to konsonanter”, Stumt
d, Forlgb: Det moderne gennembrud,
Den ny virkelighed — introduktion,
Introvideo, Havfruens sang, Det spgger
stadig, Slottet braender, Liv i bevaegelse,
Genreuniverset

Forside, Forlgb, Klods Hans og alle
tilknyttede elementer

11

danskedyr.dk

2-3-0-0

Forside, Pattedyr, Egern, Quiz
(Agersnegl — sveer tekst), Undervisning —
Forlgb, (Livet pa stranden, forlgb 1), Fup
eller fakta, Naturhistorier 2013 — Nu
dukker firbenets unger op, Tema: Vild
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med web — Multimodale tekster —
Oplaeg (video) — Tegn pa lzering,
Haletudsespillet

12

danskfaget.dk

1-3-1-0

Forside, Arsplan 7. kl — Krop, sprog og
udtryk — Krop og udtryk —
Forestillingsanalyse af teatertrailer

Forside, Litteratur, Epik, Eventyr, Klods
Hans

13

danskitiende.gyldendal.dk

3-0-0-0

Forside, For lzerere — Prgveoversigt —
Modtagerrettet kommunikation 1 —
Skriftlig fremstilling 2 — Leesning og
sprogbrug 3 — Stavekupon, Ret en tekst,
Rigtig form, Svar pa spgrgsmal, Find en
overskrift, Find det rigtige ord, Dan ord

14

dansklandskabet.dk

3-0-0-0

Forside, Intro, Lufthavn, Fernando
Falkeblik, Familien souvenir, OL, Olivia
Feta, Finn Fan, Teater — Direktgr Gryn

Forside, Information, Cykelveerksted

15

denfoerstelaesning.dk

3-0-0-0

Forside, Ordkendskab, Bukkebruse
(forste valgmulighed gverst til venstre),
Lav dit eget eventyr (valgmuligheden til
venstre)

16

digibib.dk

2-0-0-0

17

dr.dk/skole

2-2-2-0

Forside, Historie, Besattelsen, Quiz,
Besaettelsen eendrede Danmark med det
samme, Elevopgaver — Besaettelsen —
Mgrkleegning, Prgveoplaeg -
Kanslergadeforliget

18

dragonbox.com

3-0-0-0

Forside, Dragonbox algebra 12+,
Dragonbox Elements

19

duolingo.com

3-1-1-0

Forside, German, Basics 1, Lesson 1, og
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derudaf — stramt styret laeringssti,
Adaptiv, tilpasser opgaver efter om man
svarer rigtigt, gradueret hjzelp

20

elevdelta.dk

3-0-0-0

Forside, Om Elevdelta, Matematik —
Hvilket tegn, Ligninger, Dansk —
Vokaljagten, Kodespillet

21

elevlab.dk

2-3-0-0

Forside, Intro, Introfilm, Mennesket som
organisme — Ernaering — En varieret kost
— Kontekst/beskrivelse — Afspil — Hele
forlgbet, Simulationer (isoleret sggning)
— Knogleled, Andedraet, Emne:
Menneskets forplantning

Forside, Natur, teknik, Emneforlgb.
Arvelighed, Udsagn om nedarvede
egenskaber, Katteavl

22

elevunivers.dk

3-1-0-0

Forside, Act & respond, Easy Street,
Grammy, Mix & Match, Passport to...,
Read away, Wings, Find ind i historien 5

Forside, Find ind i historien 5, Quiz om
Valdemar-tiden, Sat ud

Forside, Pit Stop, Heroes, Robin Hood
County

23

emat.dk

3-1-0-0

Forside, Traen disciplin, Uligheder, Video
til uligheder, Adaptiv traening —
Subtraktion med decimaltal

24

engelsk.gyldendal.dk

0-2-2-1

Forside, Topics, Travels, Entering
another culture, Outline, One way of
looking at it, What is ‘Culture’ according
toyou?

25

europas-lande.dk

1-3-0-0

Forside, Fa inspiration til
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undervisningen, Forlgb: Underspgg
landskaberne i et land, Velg land —
Tyskland, Temaer: Pladetektonik, Ga pa
opdagelse med bgrn og unge,
Veerkstedet — diagramgenerator, Quizzer
— Malta generelt

26

engelskfaget.dk

2-3-1-0

Forside, Emner, Cultures, Ireland,
Introduction (let), St. Patrick’s Day
(sveer), St. Patrick’s Day Explained,
Activity Page, Evaluation

27

fagliglaesning.dk

2-1-1-0

Forside, Faktisk! (1.-2. klasse), Laes
fagligt, Opgaveset til Aber, Opgavesaet
til Affald

28

fandango.dk

0-3-0-0

Forside, De fgrste fem sider om
litteratur (s. 6-10)

29

filmlinjen.dk

0-1-3-3

Forside, Introvideo, Oversigtsside,
Elevens egen funktion, Billedbeskaering,
Mine opgaver, Guides til
klippeprogrammer, Om temaet:
Reklame

Forside, Laererintro, Temaer,
Dokumentar om ensomhed, Se elevfilm
om doku-funktioner, Doku-instruktgr

30

fiernvarmeskolen.dk

1-3-0-0

Forside, Til laereren, Det korte forlgb, Til
eleven, De ti opgaver, Opgave 1:
Fjernvarmens historie, Beskrivelse af
opgave 1

31

frilaesning.dk

3-2-1-0

Forside, Bibliotek — Skgnlitteratur —
Genrer — Gysere — Speaerret inde —
Kapitel 1/6 Lix 12, Tema — Computer —
Faglitteratur — Hacking LIX25, Quiz
(sveer), Faglittersere opgaver til
faglitteratur — Tankekort, Opgaver —
Kurser til faglitteratur, Modul A! —
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Overblikslaesning

32

futurecity.org

0-2-2-3

Forside, Velkommen til Future City, Ga
til lerersektionen, Forsggsvejledninger —
Braendselsstoffer, Induktion, CitySlam,
Eksempelpraesentation, Bykort (div.
interaktive hotspots), Elevsektion,
Showroom, Bolig & Teknik, Mappen —
Renseanlaeg, Kraftveerket, Rapporter —
Greenlight, Jeres Kollega, Ugeplan

33

fysik-kemi-tjek.dk

3-0-0-0

Forside, Vejledning, Energikilder: SH18
Naturgas fra Rusland, Faglig leesning:
Atomprgvesprangning

34

fysikkemifaget.dk

2-3-2-0

Forside, Fysik, Bglger og svingninger,
Lyd, Quiz, | rummet kan ingen hgre dig
skrige, Sound in vacuum, Pendulet —
Resonans mellem svingende systemer,
Kemi — Syrer, baser og salte, Syrer, Mal
PH isyre

35

geografi-tjek.dk

3-0-0-0

Forside, Traenings-opgaver, Den
demografiske transition, Trin 1

36

geografifaget.dk

2-2-2-0

Forside, Temaer, Grgnland, Turisme i
Grgnland, Grgnland som turistparadis

37

geos.gyldendal.dk

0-3-2-0

Forside, Om materialet, Geos A,
Indholdsfortegnelse, Den levende jord,
Jordskeelv, Jordens opbygning,
Pladebevaegelser og jordskzelv, Ark om
progression

38

GeoTopnet (goforlag.dk)

1-2-0-0

Geotopnet - Forside, Geotoper 1, Skal
man vide hvor Nakskov ligger?, Kender
du verdens st@rste byer?, Find ud af —
Opgaver til emnet, Find ud af hvor godt
du kender lande og hovestaeder —
eksternt link til quiz, Hvorfor mon? —
Geografi er andet end navne, Find ud af
— Find ud af om du kan skrive de rigtige
billedtekster, Geotoper 3 —
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Globalisering, Find ud af

39

grammatik-lige-til.dk/

3-0-0-0

Forside, December niveau A, Forside —
opgaveark, Indholdsbeskrivelse —
opgaveark, Seet ordene i alfabetisk
raekkefglge, Orddelingsg@velse,
Evaluering

40

Grammatikrytteren (ps-forlag.dk)

3-0-0-0

Forside, Maj 2015: Niveau 0 (0. klasse),
Niveau D. (4. klasse), April 2015 —
Niveau D

41

grammatip.com

3-0-0-0

Forside, Gratisbruger, Gratis gvelse 1
(Dansk)

42

gullhojonline.dk

3-0-0-0

Forside, Dansk — digitale bgger Alfabet,
Bogstavet A, Banko — Slangeserien,
Mulle finder en flgjte, Engelske digitale
bgger — The Party, Retstavnings- og
leeseprgver: Roskilde Domkirke
(retstavning), Leeseprgve: Mobning (7.
klasse)

43

historiefaget.dk

1-3-2-0

Forside, Til laereren, Stormen pa Dybbgl
1864, 1864 i 2014

Forside, Reformationen og alle
tilknyttede aktiviteter og artikler

a4

ilitt.dk

0-2-3-0

Forside, Mellemtrin — Reklamer —
Forlgbsvejledning — Ga til forlgb — Intro
— Lidt om reklamer — Husker du... - Red
Bull — Symboler — Nye tanker? — Sig alt
pa én linje — Hvad husker du? — Slogans
og budskaber — Szlg et gruppearbejde
del 1 og del 2 — Kap 3. En valgplakat —
Bent Haller — Hvad ved | om Bent Haller
og fiktion? — En praesentation —
Katamaraner og szere personer -
Fantastiske fortaellinger — Ned til
regnormene — Et skilsmissebarn
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45

khanacademy.org

3-3-2-0

Forside, Coach resources — For K12-
math, Our vision, Ludwig van
Beethoven: Symphony No. 5, Analysis by
Gerard Schwarz (part 1), Programs —
learn programming, Intro — What is
programming?, Subject — Math — Early
math — Mission Warm-up, Relate
addition and subtraction, Subjekt:
Science — Physics, Forces and Newton'’s
law of motion

46

Kneek Leesekoden (app)

3-0-0-0

Forside, Traen — bogstaver, Traen —
vrevleord, Traen — 120 ord, spil

47

kolorit.gyldendal.dk

3-0-1-0

Forside, Indholdsfortegnelse, Afsnit om
ligninger

48

KonteXt (alinea.dk/system/kontext)

1-2-1-0

Forside, Indholdsfortegnelse, Maling og
tegning, Former og dimensioner: Jeg vil
bygge et drivhus, Opgave 1-3

49

learnenglish.britishcouncil.org

3-2-1-0

Forside, Writing for a purpose —
Literature Surveys — Listen + quiz —
Structure 1 — Structure 2, Grammar &
Vocabulary — English grammar —
Possesives — Possesives questions —
Quiz, Grammar exercises - Adjectives &
Prepositions, Fun & games — Jokes, IELTS
- Mock Listening Paper - Economics
Group

50

Lille Leeser (app)

1-0-2-0

Forside, Sadan bruger du Lille Laeser,
Skriv (1, 2, 3)

51

laerklokken.dk

3-0-0-0

Forside, Online opgaver, Opbygningen af
det analoge ur, Spgrgsmal og svar

52

loesloes.dk

3-0-1-0

Forside, Om Lzeslgs, Tigre, Opgaver

53

Matemaslik (spilletid.nu/matemaslik)

3-0-0-0

Forside, iTunes Preview

54

matematikbogen.dk

3-0-0-0

Forside, Onlineopgaver for 5.-6.,
Plusstykker, Pizzaregning,
Julematematik, Regnearksopgaver (areal
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af trapez)

55

matematikfessor.dk

3-2-0-0

Forside, Niveau 3 — Udsagn — Kom godt i
gang modul 1, Niveau 7 / Data -
indsamling og forstaelse / 7 KL FR Forlgb
1, Aktiviteter (5. klasse) — Konstruktion,
3. kapitel — Geometri, Hgjde, Bredde og
diagonal i rektangel (formidlende video),
Aktivitet: Lyt og regn

56

Matematikhjeelpen (rasmus.is/dk.htm)

3-2-0-0

Forside, Intro, Statistik, Introduktion 1,
Test 1, Ligninger, Introduktion 1, Test 1

57

Matematikhuset (mv-nordic.com/dk)

3-0-0-0

Forside, Ngdder - Ngdder 4, Spillerum —
Muselabyrinten — Ligninger —
Vejledning, Vandkamp — Procent,
Opgaverum — Teenkeboksen, Niveau 3 —
Problemregning, Geometri,
Trigonometri — Cosinus

58

matematikk.org

3-0-0-0

Forside, 1.-4. trin — gangetesteren —
Hanois tarn — regneregn

59

matematrix.dk

2-2-1-0

Forside, Indholdsfortegnelse, Ligninger.
s. 44-54

60

Math Resource Studio
(schoolhousetech.com)

2-0-0-0

Forside, Basic number operations —
Basic Multiplication — Coordinates —
Cartesian Coordinates, Quick facts —
Word problems — Addition, Time

61

maximat.dk

3-3-3-0

Forside, Indholdet i Maximat,
Undervisning med Maximat, Padagogik
og didaktik, Alle forlgb, 0-3. klasse,
Geometri, Fra kant til figur, Intro,
Opgave 1 — aktivitetsopgave, Opgave 2 —
tjek, Opgave 9 — fordybelsesopgave, 7-9.
klasse, Tal og algebra, Ligninger 1, Intro,
Aktivitet 1 — Opgave 1

62

mellemtrin.gekko-tysk.dk

3-1-0-0

Forside, Themen, Oversigten over
forlgbet (Laerer), Los geht’s,
Projekt/Evaluation
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63

mingoville.com

3-0-0-0

Forside, Animals, Interview, Article

64

miniklub.dk

3-0-0-0

Forside, Introvideo, Hajhulen (talleere
mv.), Sally skriver tal (sveerhedsgrad ),
Talraekken I, Krabbetid (Lzer klokken),
Paddefarmen — Stavelser

65

multi.gyldendal.dk

3-2-0-0

Forside, Velkommen til multi, Om
materialet, Resurser, Demo, Multi 2B,
Mediearkiv — Aktiviteter — P3 arealjagt,
Veksle hundreder til tusinder, Store og
sma leengder — Millimeter og centimeter

66

musicdelta.dk

2-3-1-0

Forside, Komponere, 80er speed metal
rock, Syng & Spil — Solen er sa rgd mor,
Historie — Klassisk musik, violin,
Renaessancen, Musikteori, Nodevaerdier,
Linjer, Helnode, Halvnode,
Fijerdedelsnode, Akkorder. Opgave:
Firklang pa pianoet, Apps — 60’er pop,
Planet — Blues, Robert Johnson

67

musictheory.net

3-3-1-0

Forside, Lessons: Note duration, Steps
and Accidentals, Introduction to Chords,
Exercises: Note identification, Fretboard
Chord Identification, Tools: Accidental
Calculator, Analysis Calculator

68

naturporten.dk

3-3-1-0

Forside, quiz (skovens dyr), Vi
undersgger — skoven, Aktivitetsark — 5.-
6. klasse, Tema: Grgnlands mineraler

Forside, Aktiviteter, 0.-2. klasse, Mal og
gaet pattedyr i skoven

69

naturteknikfaget.dk

2-3-2-0

Forside, Tema: Amazonas, Introduktion,
Fotosyntese i regnskoven, Regnskovens
lag, Udforsk regnskoven, Regnskovens
lydlgse draebere, Hvad har slangen
slugt?, Natur: Kroppen, Sanserne,
Folesanstjek, Tjek smagssansen
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70

newsskole.dk

0-2-2-0

Forside, Samfundsfag, Enig/uenig i
nedskeeringer

71

onestopenglish.com

3-0-0-0

Forside, Grammar: Differences between
could and can, Comparative and
superlative adjectives — Article, Skills —
Reading skills, Miscellaneous reading
worksheets, Beginning to teach reading
and writing, ESOL — Absolute Beginners:
Unit 2, Audio Track 1, Unit 2: Lesson
plan, Grammar — Grammarman Episode
2, Games — Street cats, A Time to Travel:
Brazil: Lost in the rainforest

72

opgavehylden.dk

3-3-0-0

Forside, Tjek pa biblen, Mellemtrinnet:
25 spgrgsmal til GT, Oplysning om
korrekte svar, 25 spgrgsmal til Biblen,
Facitliste

73

paakant.dk

0-3-3-0

Forside, Skyld, Opgave 1, Opgave 4

74

pengeby.dk

2-0-1-0

Forside, Til laerere, Det kan bgrnene
leere, Om Pengeby, Sadan kan du bruge
Pengeby i 2. klasse, Forside, Starten af
spillet (efter maling af byporten, Valg af
paklaedning og hus), Bondegarden,
Fodring af kger, Fodring af heste

75

perfect-english-grammar.com

3-0-0-0

Forside, Grammar exercises, Irregular
Past Simple, Part 1

76

Phet Interactive Simulations
(phet.colorado.edu/da)

0-0-1-0

Forside, Charges and fields, Simulation,
Teaching ideas: Electric field lab,
Mapping electric fields, Exploring
electric potential. Fysik: Sound & Waves,
Radio Waves & Magnetic Fields, Radio
Waves & Electromagnetic Fields
Simulation Homework, Elementary
School: Concentration

77

pittelitten.dk

3-0-0-0

Forside, Dansk, Find sammensatte ord

78

Playing History (app)

2-2-1-0

Forside, Trailer, Plague, Tal med far,
Leesestien giver sig selv, da der
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tilsyneladende kun er én vej gennem
spillet i hvert fald det fgrste kvarters tid

79

praktisksprog.dk

3-2-0-0

Forside, Opgaver-Engelsk, Irland, Facts
about Irland, Quiz on Ireland

80

puls.gyldendal.dk

2-3-0-0

Forside, Nat/tek 1. klasse. Kender du
savannen? (s. 21), Spil fisk med
savannens dyr, Video: Masai, Kopiark
26: Hvad sker der pa savannen?,
Fortidsdyr eller fantasidyr? Sorter
dyrene

81

regneregler.dk

3-3-0-0

Forside, Om Regneregler Plus, Geometri,
Cirkel, Radius og diameter, Areal,
Beregn cirklens areal, Opgavehistorik

82

religionsfaget.dk

2-3-1-0

Forside, Kristendom, Lignelser, Den
fortabte sgn, Feerdigger den fortabte
sgn

83

retstavning.gyldendal.dk

3-0-0-0

Forside, Laeseprgver 7. klasse —
@veprgve i laesning 1,
Retskrivningsprgver 8. klasse — Rumfart
— Diktat — Ret en tekst, Find ordklassen,
Seet tegn, Rigtig form

84

rong-chang.com

2-1-0-0

Forside

85

saadanborjeg.dk

1-3-1-0

Forside, Mukaya Jonathan — Uganda 2>
Min skole, mit forbrug —
Sammenligninger med Danmark,
Temaer — Musik, Honduras — Laes mere

86

samfundsfag.gyldendal.dk

0-2-2-1

Forside, Forlgb, Demokrati, Demokrati i
skolen

87

samfundsfaget.dk

0-3-2-0

Forside, Forlgb, 8.klasse, Demokrati og
magt, Hvordan far jeg indflydelse?
(Tredje og fjerde lektion), Er
demonstrationer politik? (Tredje og
fierde lektion)

88

skoledu.dk

3-0-0-0

Forside, Matematik, Udskoling,
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Funktioner, Opgaver, Taxatur i London,
Lerervejledning

89

skolemat.dk

3-3-0-0

Forside, 1. klasse, Tal og tzel, Leg med
veegten, Former og spejle, Spejl pa
himlen — Forklaring, 3. klasse — Rum og
vaegt, Vej skramlet, 7.-9. klasse, 9.
klasse, Statistik, Junglefar og statistik

90

skriftligfremstilling.gyldendal.dk

0-2-2-0

Forside, Opgavebase, 9. klasse, 6.
Nephew: DTAP, Fokuspunkter,
Delopgaver, Skema til udfyldelse

91

spellingcity.com

3-0-0-0

Forside, Spelling test

92

sproget.dk

3-2-0-0

Forside, Leg og leer — Quizzer og gvelser,
Ad eller af, Rad og regler, Seetninger,
Find ledsaetninger, Temaer — Bandeord —
Hvad er et bandeord? — Bander unge
mere i dag end for 10 ar siden?, Leg &
Leer — Ordmuseet, Gammeldags sprog

93

sproglinks.dk

3-0-0-0

Internetgvelser, 1: Glosetraening,
Clothes, Fruit and vegetables 2, Laes — Iyt
— laer, Begyndere engelsk, Listen to the
cardinal numbers, Listening challenge,
Fun and games, Sprogbingo,
Uregelmaessige verber — 24 brikker

94

stav-online.dk

3-1-0-0

Leererlogin — klasseoversigt, Pensum:
Stavelsesdeling, Lyde inden i ord 2,
Supplerende kapitler — Stavelsesdeling
1.1., Diktat 2 — Haren, Elev: Stav 3,
Stavelsesdeling kapitel 1, Diktater -
Haren

95

stavevejen.dk

3-0-0-0

Forside, Start, Krokodillen —
Konsonantklynger, 1: Labyrinten, 5:
Kryds og tveers, 7: Bogstavnetl

96

superbog.dk

2-0-1-0

Forside, Klassens bgger, Felden, Opgave
til faelden
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97

Tim og Trine (app)

3-0-1-0

Forside, Laes, skriv og stav, Stav

Forside, Matematik

98

traeneren.emu.dk

3-2-0-0

Forside, Ad eller af = Link til sproget.dk,
Bingo, Det Moderne gennembrug —
Jeopardy, De 120 hyppigst brugte ord,
Hjemkundskab — Bakteriekultur
(tegnefilm), Enzymer (tegnefilm),
Klimangrd

99

troogtolerance.dk

0-3-1-0

Forside, Praesentation, Om spillet,
Workshop, Religion, Sandhed, Min
sandhed, Symboler

100

tysk.gyldendal.dk

3-3-1-0

Forside, Om Tysk.Gyldendal, Themen —
Musik — Stars — Nina Hagen — Schweizer
Power, Landeskunde — Schweiz — Natur
und Geografie — Der Bartgeier,
Grammatik — Adverbier, Komparation,
Tips — Redewendungen, Mediathek,
Grammatik — Ordklasser — Opgaver,
Begyndertysk — Kleider — Match tgj med
lyd

101

tyskfaget.dk

2-3-1-0

Forside, Undervisningsforlgb, 7. klasse,
Das bin ich, Familienmitglieder, Die
Famile: Tekst, Forlgb — 8. og 9. — Sport,
Alle Artikeln in Text Finden, Anti-
Raucher-Kampagne, Emner — Medien —
TV-Programm — Serien — Das
Detektivspiel — Aufgaben

102

tyskopgaver.dk

3-0-0-0

103

verdensdyr.dk

2-3-0-0

Forside, Pattedyr, Afrikansk elefant,
Quiz, Forside, Vejledning, Wiki-
vaerkstedet

104

vildmeddansk7.gyldendal.dk

0-2-2-0

Forside, Gys og gru, Artlover — Monster
lekker, Minilex —farve, Gys og gru —
Skriv en anmeldelse — UngNU-layout,
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Folkeeventyr... — Eventyret om en der
drog ud for at laere at gyse, Fantasychat
— Regler, situation, Indledning, Roller,
Chat. Lyrik — Skriv videre — klassen feelles
digt

105

villeby.dk/skolevejen/kristendomskundskab

3-3-0-0

Forside, Dansk: Laes og laer — genrer,
Leesestrategi — faktatekster — heste,
Laesetekster — Hajen Tage — Digte, @v
med ord: Skriv det rigtige ord, Leer om -
Stumme bogstaver

106

webproevertiimatematik7-9.gyldendal.dk

3-0-0-0

1

For elever: @veprover, 7. klasse,
@vesaet, Pvesaet 10 7. klasse, Tal og
algebra, Statistik og sandsynlighed,
Geometri og maling

107

webproevertiltysk.gyldendal.dk

3-0-0-0

Til eleven: @veprover 9. klasse,
Lytteforstaelse 1, Laeseforstaelse 1,
Sprog og sprogbrug 1, Fri skriftlig
fremstilling 1
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Bilag 2. Syntetiske scoreresultater for portaler i undersggelsen

Tabel B2.1. Clio Onlines fagportaler.
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Tabel B2.2. Clio Onlines naturfagspakke.

Biologifaget 2 3 2 0 3
Fysikkemifaget 2 3 2 0 3
Geografifaget 2 2 2 0 3
NaturTeknologifaget 2 3 2 0 3
Sum 8 11 8 0 12
Gennemsnit 2 2,75 2 0 3
Veaerdi/score 2 3 2 0 3

Tabel B2.3. Gyldendals fagportaler.

Dansk 3 3 2 0 2
Engelsk 0 2 2 1 3
Geografi 1 3 0 0 2
Historie 1 3 2 0 3
Matematik 3 3 0 0 3
Samfundsfag 0 2 2 1 3
Tysk 3 3 1 0 2
Sum 11 19 9 2 18
Gennemsnit 1,57 2,71 1,29 0,29 2,57
Veaerdi/score 2 3 1 0 3
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Tabel B2.4. Gyldendals webprgver.

Danskitiende 3 0 0 0 1
Retskrivning 3 0 0 0 1
Skriftligfremst. 0 2 2 0 3
Matematik 3 0 0 0 1
Tysk 3 0 0 0 1

Sum 12 2 2 0 7
Gennemsnit 2,4 0,33 0,33 0 1,1
Vardi/score 2 0 0 0 1

Tabel B2.5. Gyldendals webprgver til dansk.

Danskitiende 3 0 0 0 1
Retskrivning 3 0 0 0 1
Skriftligfremst. 0 2 2 0 3
Sum 6 2 2 0 5
Gennemsnit 2 0,67 0,67 0 1,67
Veerdi/score 2 1 1 0 2

Tabel B2.6. Villeby.

Dansk 3 3 0 0 2
Kristendom 3 3 0 0 3
Matematik 3 0 0 0 1

Sum 9 6 0 0 6
Gennemsnit 3 2 0 0 2
Vardi/score 3 2 0 0 2

Kommentar

| beregningen af de syntetiske scorer er alene medtaget de lzeremidler, som optraeder i baseline. De
syntetiske scorer bruges kun, hvor respondentens oplysninger om brugte lzeremidler ikke giver nogen
indikation af, hvilken faglig sammenhaeng fx Gyldendals webprgver har veeret anvendt i. Hvor den faglige
kontekst er klar, bruges scoren for den relevante del af Gyldendals webprgver (i baseline enten tysk og
matematik eller den syntetiske score for dansk). Tilsvarende anvendes den syntetiske score for Villeby ikke i
baseline, fordi konteksten er religionsfaglig, og man derfor ma antage, at det er elementet til faget
kristendomskundskab, der har vaeret i spil. Beregningen af den syntetiske score for naturfagspakken er
foranlediget af, at nogen har oplyst denne pakke som ét lszeremiddel.
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